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1. LEGISLATIE

www.epmc.ro

Ordonanta de Urgentd a Guvernului nr. 195/2005 privind protectia mediului (ce
transpune Directiva Consiliului 85/337/CEE din 27 tunie 1985 privind evaluarea
efectelor anumitor proiecte publice si private asupra mediului);

Legea nr. 256/2006 pentru aprobarea OUG nr. 195/22.12.2005 privind protectia
mediului;

Legea nr. 74/25.04.2019 privind gestionarea siturilor potential contaminate si a
celor contaminate;

Ordinul ministrului mediului, apelor si padurilor si al ministrului lucrarilor publice,
dezvoltarii si administratiei nr. 1.423/3.687/2020 privind aprobarea Metodologiei
de Investigare a siturilor potential contaminate si a celor contaminate, modificat de
Ordinul nr. 2.224/2022;

Ordinul ministrului mediului, apelor si padurilor si al ministrului lucrarilor publice,
dezvoltarii si administratiei nr. 267/346/2021 privind aprobarea Metodologiei de
remediere a siturilor contaminate ;

Ordinul nr. 184/1997 al M.A.P.P.M. — Anexa A2 si A3 privind aprobarea procedurii
de realizare a bilanturilor de mediu nivel I i II;

Ordinul nr. 756/1997 al M.A.P.P.M. pentru aprobarea Reglementarii privind
evaluarea poludrii mediului;

HG. nr. 449/2013 privind modificarea si completarea anexei la Hotéararea
Guvernului nr. 53/2009 pentru aprobarea Planului National de protectie a apelor
subterane Impotriva poluarii si deteriorarii;

HG. nr. 516/2016 pentru modificarea anexei nr. 2 la Planul National de protectie a
apelor subterane impotriva poluarii si deteriorarii, aprobat prin Hotararea
Guvernului nr. 53/2009;

Ordinul nr. 621/2014 privind aprobarea valorilor de prag pentru apele subterane din
Romania;

Hotdrarea Guvernului nr. 683/2015 privind aprobarea Strategiei Nationale si a
Planului National pentru Gestionarea Siturilor contaminate din Romania;

Ordinul nr. 1287/17.10.2003 pentru aprobarea Regulamentului privind organizarea
activitatii de atestare a institutiilor publice sau private specializate in elaborarea
documentatiilor pentru fundamentarea solicitarii avizului de gospodarire a apelor
si a autorizatiei de gospodarire a apelor, a studiilor hidrologice, hidrogeologice, de
gospodarire a apelor si de evaluare a impactului asupra corpurilor de apa;

Legea nr. 59/2016 privind controlul asupra pericolelor asupra pericolelor de
accident major in care sunt implicate substante periculoase;

Regulamentul (CE) nr. 1272/2008 din 16 decembrie 2009 privind clasificarea,
etichetarea si ambalarea substantelor si a amestecurilor, de modificare si de
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abrogare a Directivelor 67/548/CEE si 1999/45/CE, precum si de modificare a
Regulamentului (CE) nr. 1907/2006, cu modificarile si completarile ulterioare;
Ordonanta de Urgentd nr. 92/2021 privind regimul deseurilor (ce transpune
Directiva 2008/98/CE, privind deseurile);

Legea 17/06.01.2023 pentru aprobarea Ordonantei de Urgentd a Guvernului nr.
92/2021 privind regimul deseurilor;

H.G. nr 856/2002 privind evidenta gestiunii deseurilor si aprobarea listei
cuprinzand deseurile, inclusiv deseurile periculoase, cu modificarile si completarile
ulterioare;

H.G. nr. 1061/2008 privind transportul deseurilor periculoase si nepericuloase pe
teritoriul Romaniei;

H.G. nr. 1132/2008 privind regimul bateriilor si acumulatorilor si al deseurilor de
baterii si acumulatori, cu modificarile si completarile ulterioare;

H.G. nr. 170/2004 priving regimul anvelopelor uzate;

H.G. nr. 124/30.01.2003 privind prevenirea, reducerea si controlul poluarii
mediului cu azbest, cu modificarile si completarile ulterioare;

O.U.G. nr. 5/02.04.2015 privind deseurile de echipamente electrice si electronice
cu modficiarile si completarile ulterioare;

Legea nr. 249/2015 privind modalitatea de gestionare a ambalajelor si a deseurilor
de ambalaje, modificatd prin Ordonanta nr. 1/2021 (lege ce transpune Directiva
Parlamentului si a Consiliului European 94/62/CE din 20 decembrie 1994 privind
ambalajele si deseurile de ambalaje);

H.G. nr. 188/2002 pentru aprobarea unor norme privind conditiile de descarcare in
mediul acvatic a apelor uzate, cu modificarile si completarile aduse de H.G. nr.
352/2005 pentru aprobarea unor norme privind conditiile de descarcare in mediul
acvatic a apelor uzate — NTPA 002/2002 privind conditiile de descarcare in reteaua
de canalizare a apelor uzate si NTPA 001/2002 privind conditiile de descarcare intr-
un emisar a apelor conventional curate;

Ordinul Ministerului Apelor, Padurilor si Pisciculturii nr. 621/2014 privind
aprobarea valorilor de prag pentru apele subterane din Romania;

Ordinul Ministrului Mediului si Gospodaririi Apelor nr. 161/2006 pentru aprobarea
Normativului privind clasificarea calitatii apelor de suprafatd in vederea stabilirii
ecologice a corpurilor de apa;

H.G. nr. 352/2005 privind modificarea si completarea H.G. nr. 188/2002 pentru
aprobarea unor norme privind conditiile de descarcare in mediul acvatic a apelor
uzate, care transpune Directiva Consiliului 91/271/CEE din 21 mai 1991 privind
tratarea apei urbane menajere modificata de Directiva 98/15/EC din 27.02.1998;
H.G. nr. 570/2016 privind aprobarea Progamului de eliminare treptata a evacuadrilor,
emisiilor si pierderilor de substante prioritar periculoase care transpune Directiva
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Consiliului 76/464/CEE din 4 mai 1976 privind poluarea cauzatd de anumite
substante periculoase deversate in mediul acvatic al Comunitatii;

e Ordonanta nr. 7/2023 privind calitatea apei destinate consumului uman (ordonanta
ce abrogd Legea apei potabile nr. 458/2002, modificata si completata prin Legea nr.
311/2004);

e STAS 10009/2017, privind limitele admisibile ale nivelului de zgomot;

o STAS 12574/1987, conditii de calitate a aerului in zonele protejate;

2. INTRODUCERE

2.1.  Denumirea proiectului

Proiectul propus are denumirea ,,/nvestigarea detaliata si evaluarea riscului pentru situl
potential contaminat Directia termica Bistrita-Uzina Termica” si are ca scop confirmarea
existentei si intensitdtii contamindrii, precum si analizarea si estimarea probabilitatii aparitiei
efectelor negative asupra mediului si a sanatatii populatiei in relatie cu poluantii identificati.

Conform metodologiei de investigare a siturilor potential contaminate si a celor
contaminate nr. 1423 din 16 iulie 2020, scopul investigarii detaliate si al evaludrii riscului este
acela de a confirma existenta contamindrii, de a determina intensitatea acesteia, precum si de a
analiza si estima probabilitatea aparitiei efectelor negative asupra mediului si asupra populatiei.

Investigarea detaliatd si evaluarea riscului, reprezinta cea mai complexa etapa din procesul
de gestionare a unui sit potential contaminat/contaminat, al carei obiectiv este de a oferi autoritatii
competente pentru protectia mediului toate informatiile necesare fundamentdrii deciziei de
incadrare a unui sit potential contaminat ca ,,sit contaminat”.

Situl analizat in prezentul Raport de Investigare Detaliatd, este amplasat pe strada Zefirului,
nr. 1, Municipiul Bistrita, judetul Bistrita-Nasaud. Pana in anul 2006, pe amplasament functiona
Directia de Termoficare Bistrita — Uzina Termica, si avea ca si profil de activitate producerea si
distributia agentului termic. PRODITERM gestiona sistemul de alimentare cu energie termica
pentru incalzire si apa caldd menajera in orasul Bistrita.

2.2.  Date de identificare si contact ale detinatorului sitului/operatorului economic:

Pana 1n anul 1970 terenul pe care in prezent se afld Directia de Termoficare Bistrita- Uzina
Termica era utilizat ca si teren agricol. Din anul 1972 a fost infiintatd Centrala Termica veche.
Ulterior, dupa cativa ani s-a infiintat Centrala Termica noua.

Pana in luna iunie 2006, alimentarea cu energie termica in sistem centralizat a municipiului
Bistrita, s-a realizat de catre S.C. Proditerm S.A. Bistrita, avand ca actionar unic Consiliul Local
al Municipiului Bistrita. In martie 2006, a fost dezbatut si analizat bilantul contabil a situatiilor
financiare si a rapoartelor pentru anul 2005, fiind constatat faptul ca PRODITERM S.A. se afla in
stare de insolventa, fapt datorat cresterii gazului metan.
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Prin Hotérarea nr. 109/29.03.2006, Adunarea Generala a Actionarilor a S.C. Proditerm S.A.
a aprobat declararea starii de insolventa a S.C. Proditerm S.A., declansandu-se procedurile legale
corespunzatoare.

Consiliul Local al Municipiului Bistrita, In calitate de actionar unic al S.C. Proditerm S.A.,
prin Hotararea nr. 110/19 iulie 2006, a aprobat starea de insolventa a societatii in conformitate cu
prevederile art. 7 din Ordonanta Guvernului nr. 73/2002 privind organizarea si functionarea
serviciilor publice de alimentare cu energie termica produsa centralizat, cu modificarile si
completarile ulterioare, constituirea, In vederea furnizarii energiei termice, a unui serviciu
energetic de interes local, cu personalitate juridica, in subordinea Consiliului Local.

Conform Adresei 63855/12.10.2017 (atasata in format electronic), a Primariei
Municipiului Bistrita catre Agentia pentru Protectia Mediului Bistrita-Nasdud, prin care s-a
transmis completat Chestionarul pentru operatorii care isi desfdsoard activitatea pe un sit
contaminat, actualii si fostii operatori identificati sunt:

Nr. a)Tipde o) Numele c) d) e)Comuna/oras f)Operator ¢
operator operatorului  Adresa Cod Operato
# postal

v

e e
#1.Statul/Primaria 2

Figura 1. Chestionarul privind operatorii actuali sau fosti operatori care isi desfasoara

activitatea (Preluat din Raportul de Investigare Preliminara)

2.3. Date de identificare si contact ale expertului care intocmeste Raportul de
Investigare detaliatd si Evaluarea Riscului

Elaborartorul prezentului Raport de Investigare Detaliata este EPMC Consulting S.R.L.,
Cluj-Napoca, str. Calea Turzii, nr. 247, email: office.epmc.ro

EPMC Consulting S.R.L. este atestatd pentru realizarea activitatilor aferente gestionarii
siturilor contaminate, certificat seria REX nr.036/21.02.2025. Firma poate realiza urmatoarele
activitati aferente gestiondrii siturilor contaminate: Raport de investigare preliminara, Raport de
investigare detaliatd si evaluarea riscului, Studiu de fezabilitate.
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3. DESCRIEREA AMPLASAMENTULUI SI REZULTATELE
INVESTIGARII PRELIMINARE

Numele sitului analizat n prezentul Raport de investigare detaliata este ,,Directia Termica
Bistrita-Uzina Termica”, avand suprafata totala de 3,3 ha, situat in judetul Bistrita-Nasaud,
municipiul Bistrita, strada Zefirului, nr. 1. Acest sit se afla in administratia orasului, fiind
administrat de catre Directia de Infrastructura si Servicii Publice, Inregistrat in ,Inventarul
bunurilor care apartin domeniului public al municipiului Bistrita”.

3.1.  Localizare (coordonate Stereo 1970), fotografii aeriene dupa caz, harta
topograficd a regiunii respective in care este situat situl, planul actual al
amplasamentului la scard minim 1:10000 s1 1000

e La limita nordica: Teren viran;

e La limita estica: Teren viran si un complex de sere;

e La limita vesticd: Restaurant Prezido by JV, amplasamente de tip industrial
(functionale);

e La limita sudica: asezari umane, locuinte;

" g g T = S . o —
Untitled Map ” s ol \ 2 2 : N Legend
Write & descption for your map b 4 : 24 Piesa Aulo Online
. i e ;9 DGASPC
P1 - RampaCF-THP 206 (-0.06.m) > J " 2.s M ¥ Feature ]
{ P 664{-0.3m) L . . . B

¥% | Pa-Rezervor plourd
THP 684 (0.0 m)

—

!a THPzSIM:m)

5 P8 - Rezorvor plourd
475 7p 2300 (206 m)
o1 (a3 m)

ok maf 126 el

Figura 2. Planul de incadrare in zond a amplasamentului
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ACTUALIZARE PUG SIRLU
MUNICIPIUL BISTRITA, JUDETUL BISTRITA-NASAUD

ANALIZA SITUATIEI EXISTENTE
OISFUNCTIONALITATI

MUNCIPIUL BISTRITA'S| LOCALITATILE

VSOARA S1 UNIREA
'SCARA 1:5000

4 7 | Locauzase
:

- A
AN 290

Figura 3. Plan de incadrare PUG

Conform PUG al Municipiului Bistrita, pe amplasament sunt marcate rezervoare (nr. 44 si
nr, 351). Directia de Termoficare Primaria Bistrita (Anexa 2. Plan de incadrare PUG). Conform
marcajelor de pe acest plan, utilizarea terenului de pe amplasamentul analizat are urmatoarele
functiuni:

- Galben: zona de locuinte si functiuni complementare;

- Portocaliu: zond pentru locuinte regim Tnalt;

- Rosu: zona institutii publice si servicii,

- Rosu cu striatii maro: zond mixta: industrie + institutii si servicii;

3.2. Prezentarea istoricului zonei — revenire la investigarea preliminard si
actualizarea cu date noi

Pana 1n anul 1978, terenul pe care in prezent se afld uzina termica, a fost utilizat ca si teren
agricol. Incepand cu anul 1978 pana in 2006 terenul a fost utilizat pentru producerea, furnizarea si
distribuirea de energie termica in sistem centralizat.

Fosta centrald de productie termica a avut in componenta:

e Anexa pentru gospodarire pacura;
e Anexa combustibil;

e Anexa statie pompare;

e Anexa ateliere;

e Anexa tratare apa;

e Hald masini;

e Cos fum beton armat;
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e Rezervor pacura;

e Drumuri si platforme betonate;

e Sediu administrativ;

In prezent, activitatea este sistati pe amplasamentul Uzinei Termice, astfel, constructiile

de-a lungul anilor s-au deteriorat.

EPMC...

Tabel 1. Materii prime si auxiliare utilizate in cadrul activitatilor Uzinei Termice

Materii
prime/auxiliar
e

Natura
chimica/compoziti
e

Destinatie

Mod de
depozitare

Periculozitat
e

Gaz natural

Organica /CHy, 98-
99,6%

Obtinere abur si apa calda

Nu se
depoziteaza,
se alimenteaza
printr-o statie
de reglare la
2-3 bar

Periculos

Apa bruta

Anorganica /H>0

Obtinere apa
demineralizata, dedurizata

Rezervor apa
bruta de 200
mc langa
Statia de
tratare apa

Nepericulos

Pacura

Organica / amestec
de hidrocarburi
saturate si
aromatice, sulf.
Max. 1%

Combustibil de avarie
combustie

3 rezervoare
supraterane
2x5000 mc,
1x2000 mc

Periculoasa

Acid clorhidric,
conc. 32%

Organica /HCL

Regenerearea filtrelor
cationice slab acide

3 rezervoare
de 18,5 mc
din polstif, in
cuva placata
antiacid, cu
evacuare in
bazinul de
neutralizare

Periculos

Amoniac
solutie conc.
25%

Anorganica /NH3

Corectia pH-ului in cazane

Rezervor de
stocare de 5
mc, in cuva
placata
antiacid, cu
evacuare in

Periculos
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Materii Natura
. ore . . . . . Mod de Periculozitat
prime/auxiliar | chimici/compoziti Destinatie .
depozitare e
e e
bazinul de
neutralizare

Piatra de var

Anorganica /
CaCOs4 85%

Neutralizarea apei uzate

in vrac in
aproprierea
bazinului de
neutralizare

Periculos la
manipulare

Clorura de
sodiu solida

Anorganica /NaCl

Regenerarea filtrelor
cationice puternic acide

Rezervor
subteran din
beton, cu 3

compartiment
e de cate 30
mc, in
apropierea CF

Nepericulos

Fosfat trisodic

Anorganica /
NazPO4

Eliminarea scaparilor de
duritate in apa dedurizata,
in apa de alimentare a
sistemului de termoficare

In forma
solida, in saci
de polietilena,

depozitat pe
platforma
betonata
inchisa, in

Magazia
centrala — sub

forma de

solutie in
vasul de
consum de 2

m3

Periculos

Masa cationica

Organica / R- H, R-

Na

Demineralizarea/dedurizare
a apei

Depozitul de
reactivi, In
ambalaje
speciale

Nepericulos

Ulei de
transformator

Organicd/ amestec

de hidrocarburi

Mediu izolant de racire

In ambalaje
speciale in
magazia
centrald

Periculos
pentru mediu

Ulei de motor

Organica / amestec

de hidrocarburi

Mediu izolant de racire

In ambalaje
speciale in

Periculos
pentru mediu
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. Maten} . . .N'a fura o . . Mod de Periculozitat
prime/auxiliar | chimici/compoziti Destinatie .
’ ’ depozitare e
e e
magazia
centrala
Oxigen Anorganic / O, Sudura oxiacetilenica Depozitul de Periculos
oxigen, langa
uzina veche
Acetilena Organic CoH» Sudura oxiacetilenica Depozitul de Periculos
acetilena,
langa uzina
veche
Piese metalice Organice/ otel, Utilizate pentru reparatii si | Magaziile nr. | Nepericulos
diverse alama, cupru inlocuit instalatii uzate 1, 2, 3, pentru
metalic, banda cu piese de
fir schimb ale
centralei

Tabel 2. Activitatea anterioara si prezenta a amplasamentului Uzinei Termice

Anul Activitatea Titularul
Péana in Agricola C.A.P Bistrita
1978
1978-1984 | Constructii hale si instalatii, producere si C.P.L Bistrita

transport agent termic

1984-1995 | Producere si transport agent termic RENEL Bistrita
1995-1998 | Producere si transport agent termic R.A.T.L. Bistrita
1998-2006 | Producere si transport agent termic S.C. PRODITERM S.A.
2006- Producere si transport agent termic Directia de termoficare, Consiliul
prezent Local Bistrita

Conform informatiilor prezentate in Raportul de

Investigare Preliminara, in cadrul

amplasamentului s-a tinut evidenta gestiunii deseurilor si s-a efectuat raportarea catre ARPM Cluj-
Napoca conform cerintelor Autorizatiei Integrate de Mediu nr. 55 — NV6 din 29.12.2006.
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Tabel 3. Denumirea si codul deseurilor stocate temporar pe amplasament (conform

Raportului de Investigare Preliminara)

Cod deseu
. Stocare
Denumirea deseu conf. H.G. Sursa de deseu temporari
856/2002 P
Cenusa de la spalarea . .
’ P 100101 Producere de abur energetic | Bazinul decantor
cazanelor
Ambalaje de plastic 150102 Activitati de laborator Bazinul decantor
. s el Containere
Ambealaje de sticla 150107 Activitati de laborator .
speciale
5 . . Containere
Anvelope uzate 160103 Intretinere mijloace auto .
speciale
Utilaje casate 160205 Intretinere instalatii Fara stocare
Deseu de lemn 170201 Intretinere cladiri In vrac, neacoperit
. . Intretinere instalatii, trasee, . .
Fier vechi 170405 ’ . Container metalic
retele de distributie
Intretinere instalatii, trasee, Containere
Fonta 170407 ’ e .
retele de distributie speciale
] o . . . Incinta In cladire
Vatd minerala 170602 Intretinere instalatii
centrale veche
Néamol de la epurarea .
P 190804 Preepurarea apelor uzate Bazin decantor
apelor uzate
Namoluri de la . .
Neutralizare ape de Bazin de
regenerarea 190807 .
Lo L. regenerare filtre neutralizare
schimbarilor de ioni
C Dedurizare, demineralizare . .
Masa 1onica 190905 . Container metalic
apa
Deseuri menajere si Consumul personalului, ) )
PO IMENAIETE 3 200301 D peTmonar Container metalic
similare curatenie incinta
Cod deseu Constit i | Sursade
Tip deseu conf. H.G. O.HStll u;;tl deseu Loc de depozitare
856/2002 | Pericuiosviro :
w
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prietate
periculoasa
. . e ) Recipient metalic
Materiale cu continut Azbest/canceri | Intretinere | | . p. . )
170601* . . in incinta special
de azbest gen instalatie .
amenajata
Compusi intretinere
. o ntretiner ) 5
Ulei de ungere 130203 aromatici/infla o Magazia centralad
) utilaje
mabil
. Exploatare
Compusi .
. R cazane; _ 5
Ulei de motor 130203 aromatici/infla | | . Magazia centrala
. Intretinere
mabil o
utilaje;
Intretinere
. . Acid mijloace .
Acumulatori, baterii ) ) i Nu se depoziteaza,
160601* sulfuric/corosi auto si ? )
uzate . se preda la timp
v locomotiv
e

Conform informatiilor prezentate in Raportul de Investigare Preliminard, deseurile se
stocau in recipienti specifici etansi, pana la predarea catre societati specializate, deseurile metalice
in container tip, amplasat pe platforma betonata.

Transportul deseurilor se efectua cu mijloace de transport protejate impotriva pierderilor.
3.3. Detalii despre utilizarea actuald a amplasamentului, contextul dezvoltarii
regiunii, conditiile de infrastructurd, planuri, retele de canalizare, obiective

existente in zona, starea cladirilor, a drumurilor, detalii despre servicii de utilitate
publica, etc.

Utilizarea anterioara a sitului

Pana in luna iunie 2006, Uzina termicad alimenta cu energie termicd in sistem centralizat
municipiul Bistrita de catre S.C. Proditerm S.A. Bistrita, avand ca actionar unic Consiliul Local al
Municipiului Bistrita. In luna martie 2006, dupa analizarea si dezbaterea bilantului contabil, s-a
constatat ca societatea este in stare de insolvabilitate.

Utilizarea actuala a sitului

Conform datelor oferite in Raportul de investigare preliminard, activitatea pe
amplasamentul Uzinei Termice este sistatd din anul 2007, acesta apartindnd Directiei de
Termoficare a Municipiului Bistrita.
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In prezent constructiile s-au deteriorat si au rimas: anexa pentru gospodarire picura cu
suprafata de 106 mp, anexa statie pompare cu suprafata de 420 mp, partial anexa atelier cu
suprafata de 110 mp, anexa tratare apa cu suprafata de 200 mp, cos fum beton armat cu suprafata
de 324 mp, rezervor pacura cu suprafata de 812 mp, drumuri si platforme betonate cu suprafata de
10.000 mp, sediu administrativ cu suprafata de 475 mp.

Utilizarea viitoare a sitului

Pe amplasamentul Uzinei Termice apartindnd Directiei de Termoficare a Municipiului
Bistrita, str. Zefirului, nr. 1, municipiul Bistrita, judetul Bistrita-Nasaud, reprezentantii au
mentionat ca se va lua in calcul utilizarea amplasamnetului pentru constructia unei zone
rezidentiale/agrement (folosinta sensibild).

3.4. Detalii privind detindtorul sitului, precum si detalii privind folosinta terenului
(prezentd sau trecutd), pe baza inregistrarilor cadastrale

Conform informatiilor din Autorizatia Integrata de mediu nr. 55 — NV6 din 29.12.2006,
Uzina Termica avea ca profil de activitate:

e (Cod CAEN —-4030;

e (Categoria conform O.U.G. 152/2005 Anexa 1 — 1.1. Instalatii de ardere cu o putere
termicd nominald mai mare de 50 MW;

e Codul NOSE — P, conform Ord. M.A.P.PM. nr. 1144/2002 — 110.01 — Procese de
combustie >50 MW si <300 MW pentru intregul grup;

e Codul SNAP 2, conform Ord. M.A.P.PM. nr. 1144/2002 — 01-0301 — Procese de
combustie >50 MW si <300 MW pentru intregul grup;

3.5. Descrierea reglementarilor aplicabile activitatii, autorizatiile existente si
planurile pentru dezvoltarea viitoare

Prin Decizia nr. 2 din 09.12.2021 a Agentiei pentru Protectia Mediului Bistrita-Nasaud,
pentru amplasamentul — sit potential contaminat ,,Directia Termica Bistrita-Uzina Termica” s-a
stabilit parcurgerea etapei de investigare detaliatd si evaluarea riscului, potrivit prevederilor art.
21, alin. 2 din Legea nr. 74/2019 privind gestionarea siturilor potential contaminate si a celor
contaminate.

Rezultatele analizelor de laborator pentru probele prelevate sunt comparate cu valorile
stabilite Tn acest scop de prevederile legale in vigoare: Valorile de referinta pentru soluri, respectiv
valorile de alerta si valorile de interventie pentru apele subterane, se regasesc in urmatoarele
normative:

e Ordinul nr. 756/1997 pentru aprobarea Reglementarii privind evaluarea poluarii
mediului — ce cuprinde valorile de referintd pentru urme de elemente chimice in
sol;

e H.G. nr. 53/2009 pentru aprobarea Planului National de Protectie a Apelor
Subterane Impotriva poluarii si deteriorarii;
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e Ordinul nr. 621/2014 privind aprobarea valorilor de prag pentru apele subterane din
Romaénia;

e Planul National din 29 ianuarie 2009 de protectie a apelor subterane Tmpotriva
poluadrii si deteriorarii;

Pentru situatiile in care nu existd reglementari legislative/ standarde/ normative nationale,
trebuie aplicate standardele Uniunii Europene sau alte standarde internationale, caz in care, in
cadrul Raportului de Investigare Detaliata si evaluare a riscului, trebuie sa se regaseasca justificari
a alegerii acestora.

In cadrul Raportului de Investigare Preliminard, s-au stabilit elementele chimice si
indicatorii fizici si chimici, care urmeaza sa fie analizati In prezentul studiu, pentru determinarea
si stabilirea nivelului de contaminare pentru sol/subsol si apa subterana.

Pentru sol:

e THP —hidrocarburi petroliere totale;

Pentru apa subterana:

e pH-ul;
e Conductivitatea;

3.6. Rezultatele investigarii preliminare

Conform rezultatelor investigarii preliminare au fost enuntate urmatoarele
concluzii/recomandari:

v Constientizarea tuturor receptorilor potentiali atit pe sit, cat si din vecinatatea
acestuia;

Pentru constientizarea tuturor receptorilor identificati in cadrul MCS( Model Conceptual
al Sitului), atat de pe sit, cat si pentru cei din vecindtatea sitului, sunt necesare luarea masurilor de
implementare a proiectului de inchidere si reabilitarea amplasamentului pe care in prezent se afla
Directia de Termoficare Bistrita — Uzina Termica.

v" Alte informatii relevante:
Referitor la stadiul actual al sitului, este un amplasament contaminat, cu un nivel ridicat de

poluare, ce necesita continuarea procedurii de investigare, cu etapa de Investigare detaliatd si
evaluarea nivelului de risc.

In urma parcurgerii etapei de Investigare detaliatd si de evaluare a riscului, se va putea
continua cu procedura cu etapa de remediere a sitului.

in Bilantul de Mediu nivel II, elaborat de S.C. MEDANA COMPANY S.R.L., 2006, s-au
facut analize de sol. In total s-au ficut 6 foraje, un foraj in zona rampei CF, unul langi rezervorul
de incendiu, si cate unul langa fiecare dintre cele 4 rezervoare de stocare a pacurii.
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Tabel 4. Rezultatele probelor de sol atasate in Studiul de evaluare preliminara

PDT-S-1 5-20 9.840 6,0-6,5
30-50 19.500 | 6,5-7,0
PDT-S-2 5-20 220 6,0-6,5
30-50 260 7,0-7,5
PDT-S-3 5-20 10.960 | 5,5-6,0
30-50 740 5,5-6,0
PDT-S-4 5-20 260 5,5-6,0
30-50 300 7,5—38,0
PDT-S-5 5-20 6.860 7,0-7,5
30-50 72.960 | 5,5-6,0
PDT-S-6 5-20 2.320 7,5—8,0
30-50 520 6,5-7,0

Conform Ordinului nr. 756/1997 pentru factorul de mediu sol, in urmatorul tabel sunt
prezentate valorile de referintd pentru urmele de elemente chimice pentru total hidrocarburi din
petrol.

Tabel 5. Valori de referinta pentru urme de elemente chimice in soluri

Total <100 200 1.000 500 2.000
hidrocarburi din
petrol
WWW.epmc.ro EPMC Consulting SRL, Cluj-Napoca, Str. Calea Turzii nr. 247 , CP 400483, Romania ’
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Pentru factorul de mediu aer, conform Raportului de investigare preliminara, nu s-au
inregistrat depasiri ale pragului de alertd pentru indicatorii analizati (PM, SO2, NO,, CO, Ozon,
COV, ETC.).

Pentru factorul de mediu apa, nu sunt foraje de hidromonitorizare si/sau fantani pe
suprafata amplasamentului.

Avand in vedere istoricul activitatilor pe amplasament, s-a propus prelevarea probelor de
la adancimea de 5 cm, 30 cm, 1 m si 3 m, pentru a putea evidentia si modul de transport si
mobilitatea substantelor. Avand in vedere ca produsele petroliere au fost identificate anterior ca
principalii poluanti ai amplasamentului, se recomanda analiza indicatorului Produse petroliere
totale (THP) pentru sol. Pentru apa subteranad, se va analiza pH-ul si conductivitatea.

v - 3 Yy b >
y >

Figura 4. Reprezintd punctele de prelevare ale probelor de sol si apa subteranda

In cadrul Raportului de Investigare Preliminard, a fost realizat Modelul Conceptual al
Sitului (MCS), oferind o imagine de ansamblu asupra conditiilor sitului, oferind informatii
referitoare la contaminanti, cai de migrare si diferiti receptori dupd cum urmeaza:

Conform informatiilor prezentate in Raportul de Investigare Preliminard, principalele
moduri de afectare a factorilor de mediu apa si sol (cdi de migrare) au putut fi reprezentate de
scurgeri accidentale de produse petroliere, uleiuri si lichide asemanatoare, cu mobilitate ridicata.

Avand in vedere activitatile desfasurate in trecut pe amplasamentul analizat, sursele
principale potentiale de poluare a solului sunt prezentate in tabelul urmator.
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Tabel 6. Sinteza principalelor surse de poluare (Conform Raportului de Investigare

Preliminara
Scurgeri,
< . Surse de
Nr. Sursa de poluare accidente,
. < . poluare
crt primara depozitare
< secundare
necorspunzatoare

1 Zona rezervoare Pacura Sol, subsol,
depozitare pacura posibil apa
subterana
2 Zona rampei CF si a Pacura Sol, subsol,
decantorului/separatorului posibil apa

de produse petroliere subterana
3 Zona statiei de pompare Pacura Sol, subsol,
vechi posibil apa

subterana
4 Zona bazinului de Pacura Sol, subsol,
decantare (langa uzina) posibil apa
subterana

Potentialii receptori din zona amplasamentului pot fi angajatii care desfasoara activitati de
paza, fiind restrictionat accesul publicului, si in viitor cei care vor desfasura activitati de
dezafectare/remediere a amplasamentului.

v" Concluzii si recomandari:

Avand in vedere cele expuse, amplasamentul analizat este un sit contaminat si este necesara
efectuarea Investigarii detaliate si evaluarea riscului (IDER) al amplasamentului, pentru a se stabili
nivelul de risc/scorul de risc.

In functie de nivelul de risc se va putea trece la implementarea procedurii de remediere a
obiectivului analizat, Directia de Termoficare Bistrita — Uzina Termica.

4. OBIECTIVELE INVESTIGARII DETALIATE SI EVALUAREA
RISCULUI

Obiectivele specifice prezentului proiect ,,Directia Termicd Bistrita-Uzina Termica” sunt
urmatoarele:
e Reevaluarea si actualizarea cu noi date a Modelului Conceptual al Sitului (MCS)
realizat in etapa de investigare preliminara;
e Confirmarea prezentei/absentei contaminarii in anumite zone ale sitului;
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e Confirmarea legaturilor contaminate, respectiv:
a) Evaluarea cantitativd a nivelurilor de contaminare din zona analizatd prin
determinarea concentratiilor de contaminanti;
b) Stabilirea cu exactitate a categoriilor de receptori si a modului in care acestia
pot fi expusi la contaminare;
c) Confirmarea cdilor de migrare a contaminantilor asa cum au fost identificate in
cadrul Modelului Conceptual al Sitului (MCS);
d) Determinarea gradului de contaminare in jurul unei anumite surse sau
delimitarea tridimensionald a contamindrii identificate;
e Evaluarea riscului asupra sanatatii umane si a mediului;

Investigarea detaliata si evaluarea riscului (riscul evaluat prin intensitatea contamindrii)
reprezintd cea mai complexa etapa din procesul de gestionare a unui sit potential contaminat/
contaminat, al carei obiectiv este de a oferi autoritdtii competente pentru protectia mediului toate
informatiile necesare fundamentarii deciziei de incadrare a unui sit potential contaminat ca ,,sit
contaminat”.

SURSE

decantare

RECEPTORI j

~

Biodiversitate

O

e

Locuintele din Chulturi agricole

proximitate Angajati
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Figura 5. Model conceptual al sitului (MCS)

Avand in vedere istoricul amplasamentului situat in Bistrita, strada Zefirului, nr. 1, se
considera ca este necesara efectuarea unor investigatii detaliate pentru factorii de mediu sol si apa
subterana.

5. ASPECTE REFERITOARE LA CARACTERISTICILE GEOLOGICE,
HIDROGEOLOGICE SI HIDROLOGICE ALE AMPLASAMENTULUI

5.1.  Caracteristici geografice

Resedinta judetului Bistrita-Nasaud, este municipiul Bistrita, situat in partea de nord-este
a Podisului Transilvaniei, in Depresiunea Bistritei. Depresiunea Bistritei este de origine eroziv-
acumulativa. Este strabatuta de raul Bistrita care izvordste de pe versantul nordic al Muntilor
Calimani, sub varful Bistriciorului, de la o altitudine de 562 m, parcurgadnd un traseu de 64 km
pana la intrarea in oras. Aici primeste cu debit foarte mic si inconstant, paraul Ghinzii si Valea
Jelnei. De pe Dealul Cetatii 151 adund apele paraul Castailor care conflueazd cu raul Bistrita si
Viisoara. Raul Bistrita traverseaza localitatea Viisoara, trece pe marginea localitatii Sdrata si se
varsd 1n raul Sieu.

Municipiul Bistrita, judetul Bistrita-Nasaud, are o climd temperat-continentald, cu veri
relativ umede si calduroase, iar iernile mai putin uscate si relativ reci. Regimul temperaturii este
determinat de cadrul natural in care este amplasat municipiul Bistrita, precum si de urbanistica sa
care creaza microclimatul specific Bistritei.

Temperatura medie multianuala este de 10,1°C, iar temperatura maxima absoluta este de
37,6°C.

5.2.  Consideratii geotehnice (incadrarea seismica a sitului si a zonelor adiacente ,
date privind instabilitatea si alunecarile de teren

Sub aspect geologic zona municipiului Bistrita este amplasata din punct de vedere geologic
in Depresiunea Bistritei, unitate componenta a Depresiunii Transilvaniei, dezvoltatd pe un
fundament mezozoic acoperit de formatiuni sedimentare neogene si cuaternare. Structura
geologica are o importantd majora pentru regimul hidrogeologic, determinand tipul, adancimea si
comportamentul acviferelor superficiale si intermediare.

Pentru determinarea succesiunii litologice si stabilirea adancimilor freatice ale apelor
subterane au fost realizate 10 foraje geotehnice, mecanizate prin percutie cu picamer Wacker
Neuson BHS5S.

Coloana litologica identificatd prin lucrarile geotehnice se prezintd atlfel:
Foraju 1: 47°08'22.8"N 24°29'06.3"E

e 0,00 (fata de cota terenului natural) — 1,50 m — umpluturi de pietris cu nisip,
fragmentate de beton, argila si zgura;
e 1,50-2,50 m — pietris;
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e 2.50-4,00 m— argila marmoasa;
Forajul 2: 47°08"21.0"N 24°29'05.8"E
e 0,00 (fatd de cota terenului natural) — 0,70 m — umpluturi de pietrisuri, fragmente
de beton si argila;
e 0,70 - 1,00 m — argila galbui — cenusie;
Forajul 3: 47°08'18.9"N 24°29'06.4"E
e 0,00 (fata de cota terenului natural) — 0,30 m — umpluturi de pietris cu nisip;
e 0,30 —0,90 m — umplutura de argila bruna;
e 0,90 - 2,40 m — umpluturi de pietrisuri si fragmente de beton in matrice argiloasa;
Forajul 4: 47°08"21.2"N 24°29'08.5"E
e 0,00 (fatd de cota terenului natural) — 1,00 m — umpluturi de pietrisuri, fragmente
de beton si argila;
Forajul 5: 47°08'19.5"N 24°29'07.7"E
e 0,00 (fata de cota terenului natural) — 1,90 m — umpluturi de pietris cu nisip,
fragmente de beton, argila si zgura;
e 1,90-3,70 m — pietris;
e 3,70 —4,00 m — argila marnoasa;
Forajul 6: 47°08'18.0"N 24°29'07.0"E

e 0,00 (fata de cota terenului natural) — 1,00 m — umpluturi de argild cu fragmente de
beton;

Forajul 7: 47°08'19.1"N 24°29'07.2"E

e 0,00 (fatd de cota terenului natural) — 1,00 m — umpluturi de pietrisuri, fragmente
de beton si argila;
Forajul 8: 47°08'18.5"N 24°29'04.4"E
e 0,00 (fata de cota terenului natural) — 1,00 m — umpluturi de zgura si pietris;
Forajul 9: 47°08'19.1"N 24°29'10.8"E

e 0,00 (fatd de cota terenului natural) — 1,00 m — umpluturi de pietrisuri, fragmente
de beton si argila;
Forajul 10: 47°08'15.2"N 24°29'09.4"E
e 0,00 (fatd de cota terenului natural) — 1,00 m — umpluturi de pietrisuri, fragmente
de beton si argila;
Panza freatica a fost interceptatd in F1 la adancimea de 1,30 m si in F5 la addncimea de
1,90 m, fata de cota terenului actual.
Conform coloanelor litologice identificate prin lucrérile geotehnice se concluzioneaza:
¢ Orizont permeabil, susceptibil la contaminare (pietris/nisip);
e Un strat ecan natural de argila marmoasa cu rol protector;
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e O panza freatica superficiald cu sensibilitate ridicata la activitatile antropice;

Incadrarea obiectivului Tn zone de risc (cutremur, alunecdri de teren, inundatii) care
formeaza Planul de Amenajare a Teritoriul National — Sectiunea V — Zone de risc: Incadrarea zonei
in P.A.T. din planul de amenajare a teritoriului national:

In conformitate cu legea nr. 575 din 22 octombrie 2001 privind aprobarea Planului de
Amenajare a Teritoriului National — sectiunea V — Zone de risc natural, sunt arealele delimitate
geografic, In interiorul cdrora existd un potential de producere a unor fenomene naturale
distructive, care pot afecta populatia, activitatile umane, mediul natural si cel construit si pot
produce pagube si victime umane.

a) Cutremurele de pamant:

In conformitate cu anexa nr. 3 a acestei legi, zona studiata nu se incadreaza in zone pentru
care intensitatea seismica depaseste pragul de severitate de minim VII (exprimata in grade MSK).

b) Inundatii:
In conformitate cu anexa nr. 5 a acestei legi, zona studiata nu se incadreaza in zone cu risc
de producere a inundatiilor.

¢) Alunecari de teren

In conformitate cu anexa nr. 7 a acestei legi, zona studiatd se Incadreazad in zone cu risc
potential de producere a alunecarilor de teren, risc ridicat.

5.2.1. Structura geologica generala

1. Depozite cuaternare (Holocen-Pleistocen superior) — alcatuiesc nivelurile de lunca
si terase inferioare, formate din pietrisuri, nisipuri, argile si maluri, cu grosimi
variabile intre 3 s1 10 m. Aceste depozite constituie acvifere freatice libere, de mare
importantd pentru alimentarea locala cu apa, dar si vulnerabile la contaminare.

2. Depozite neogene (Pliocen-Miocen) — situate sub formatiunile aluvionare, sunt
reprezentate de alternante de argile, marne, nisipuri si gresii moi, cu permeabilitate
scazuta spre medie. Acestea functioneaza ca acvifere captive sau aquitarduri,
influentand dinamica apelor freatice din depozitele superioare.

3. Depozite de umplutura tehnogend — identificarea in zonele industriale si urbane,
alcatuite din materiale eterogene (zgura, beton, pietrisuri, argile refulate), cu
grosimi de 1 - 2 m. Acestea modifica local infiltrarea si drenajul natural al apelor,
generand microregimuri hidrogeologice artificiale.

5.2.2. Zona seismica

In conformitate cu reglementirile tehnice ,,Cod de proiectare seismici — Partea 1 —
Prevederi de proiectare pentru cladiri” indicativ P100-1/2013, zonarea acceleratiei terenului,
pentru evenimente seismice avand intervalul mediu de recurentd IMR = 225 de ani si 20%
probabilitatea de depasire in 50 de ani, zona studiata are: coeficientul ag = 0,10 g.
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Perioada de control (colt) T¢ a spectrului de raspuns reprezinta granita dintre zona (palierul)
de valori maxime 1n spectrul de acceleratii absolute si zona (palierul) de valori maxime in spectrul
de viteze relative si se exprimd in secunde. Pentru zona studiata este: T¢ (perioada de colt) = 0,7
sec.

5.2.3. Importanta geologica pentru studiul hidrogeologic

e Determinarea strategiei locale (prin foraje), permite identificarea precisd a
orizonturilor permeabile si impermeabile, fundamentand modelul conceptual de sit
(CSM).

e Existenta stratului ecran de argilda marnoasa ofera conditii favorabile pentru
proiectarea lucrdrilor de remediere, intrucat limiteazd extinderea verticala a
poluantilor si permite izolarea naturald a acviferelor mai adanci.

e Depozitele aluvionare recente, permeabile si cu panza freatica superficiald, sunt
cele mai vulnerabile la poluare si constituie obiectivul principal al monitorizarii
hidrogeologice.

e Materiale de umplutura tehnogena pot influenta local fluxul subteran si
procesele de infiltrare, necesitdind corelarea datelor geologice cu masurdtori
hidrogeofizice si observatii piezometrice.

Astfel, din punct de vedere geologic, zona municipiului Bistrita prezinta o structurd simpla,
dar extrem de relevanta pentru studiile de contaminare si remediere, intrucat combina:
e Un orizont permeabil susceptibil la contaminare (pietris/nisip);
e Un strat ecran natural de argild marnoasa cu rol protector;
e O panza freatica superficiala cu sensibilitate ridicata la activitatile antropice;

5.3. Caracteristici hidrogeologice

Din punct de vedere hidrogeologic, municipiul Bistrita este amplasat pe depozite
cuaternare si neogene (nisipuri, pietrisuri, argile si marne), care constituie acvifere freatice libere
si local acvifere captive in nisipuri intercalate.

Corpul de apa subterand freaticdi ROS0O09 Somesul Mare, lunca si terasele

Pe suprafata corpului de apa subterana freatica se dezvoltd un sit de importantd comunitara
ROSCIO0095 La Saraturd, identificat si considerat, conform analizei anterioare, ca fiind potential
dependent de apa subterana.

Situl, cu o suprafati extrem de redusd, respectiv 0.006 km?, este dezvoltat de-a lungul viii
Rosua, curs de apa cu caracter permanent in centrul corpului de apa subterana.

In cadrul acestui sit se afli un habitat posibil dependent de apa subterana, 1530 Stepe si
mlastini saraturate panonice. Conditia necesara ca acest habitat sa fie in relatie de posibilad
dependentd cu freaticul este ca adancimea nivelului hidrostatic sd fie mai mica de 2 m.

Corpul de apa subterana freatica este localizat in depozite aluvionare, de varsta cuaternara,
ale luncii si teraselor raului Somesul Mare si ale afluentilor acestuia (Bistrita, Budac, Sieu, Dipsa

w
WWW.epmc.ro EPMC Consulting SRL, Cluj-Napoca, Str. Calea Turzii nr. 247 , CP 400483, Romania v
Tel/fax: +4 0264 411 894, office@epmc.ro, CUI RO24799569, 112/4713/2008

Pag. 28


http://www.epmc.ro/

EPMC...

si Lechinta). Suprafata corpului de apa subterand ROSO09 — Somesul Mare, lunca si terasele este
de 408 km?.

Acviferul este acumulat in nisipuri, pietrisuri si bolovanisuri si are grosimi de 0,5 — 6 m.
Acoperisul stratului acvifer este constituit din formatiuni argiloase-siltice, cu dezvoltare mai mult
sau mai putin continud, avand grosimi de 3 — 6 m. Patul stratului acvifer este constituit din marne
si argile, avand local intercalatii de gipsuri, sare sau gresii.

Nivelul hidrostatic este, in general liber sau usor ascensional, cand 1n acoperisul stratului
acvifer se intdlnesc formatiuni argiloase-siltice, slab permeabile. Adancimea nivelului hidrostatic
variazd, in general, Intre 0,3 si 4 m in lunca si intre 2 si 8 m in zonele de terasa. Nivelul hidrostatic
mediu este de aproximativ 1,6 m sub terenul actual.

Parametrul esential al regimului hidrodinamic al corpului de apa subterana este adancimea
nivelului apei a cérei variatie in timp si spatiu modifica gradul de dependenta al ecosistemelor
terestre de aceasta.

In cazul corpului de apa subterani ROSO09 pentru situl ROSCI0095, respectiv habitatul
cu codul 1530, nu exista suficiente informatii.

Avand in vedere datele generale in ceea ce priveste litologia, datele rezultate din
interpolarea valorilor adancimii nivelului hidrostatic in acest areal, legatura subteran-suprafata,
pozitia habitatului fatd de corpul de apa de suprafata si fara a avea informatii din zona sitului, se
poate presupune ca acest habitat este alimentat din alte surse.

Tabel 7. Starea cantitativa si starea chimica a corpului de apa subterana ROSO09

Nr.crt. Cod/nume corp de apa Stare cantitativa | Stare chimica

1. ROSO009/ Somesul Mare, lunca si terase Buna Buna

Conform PMBH Somes-Tisa, starea corpului de apa subterand ROSO09, dupa aplicarea
metodologiei de evaluare a starii chimice, aceasta fost declarata ca fiind in stare buna. Analiza a
evidentiat depdsiri locale la urmatorii indicatori: NHa, NO2, PO4 SI CL, acestia neafectand starea

bund a corpului de apa subterand. Indicatorii vor fi urmariti prin analize anuale.
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[ ] (ST70) Corpuri apé subterane (2016) Roménia
I Amplasament Bistrita
Hartd

Figura 6. Suprapunerea amplasamentului cu corpul de apa subterana ROSO09 Somesul

Mare — lunca si terasele

Directia de curegere a apelor subterane superficiale rezultd ca fiind NNV-SSE,
aproximativ 175° fata de Nord spre Sud.

WWW.epmc.ro EPMC Consulting SRL, Cluj-Napoca, Str. Calea Turzii nr. 247 , CP 400483, Romania

Tel/fax: +4 0264 411 894, office@epmc.ro, CUI RO24799569, 112/4713/2008

Pag. 30


http://www.epmc.ro/

EPMC..

Figura 7. Sectiunea trasnversala pe directia NNV — SSE, prin amplasamentul studiat ce
indica directia de curgere a apelor subterane superficiale.
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Airm up!
Figura 8. Situl de importanta comunitara ROSCI0095 si forajele de monitorizare din
arelaul corpului de apa subterana freatic ROSO09 (Conform PMBH Somes-Tisa)
Pentru corpul de apa subterand ROSO09, monitorizat cantitativ la nivelul anului 2017, s-a

inregistrat o scadere a nivelurilor hidrostatice medii anuale, situatie valabila si pentru zona sudica

si vesticd in perioada 2017-2020, in timp ce in nordul si estul corpului de apa valoarea medie
anuald a nivelului hidrostatic, in perioada 2018-2020, s-a pastrat relativ constanta.

Foraje apartinand corpului de apa subterana ROS009

1

a
=3

Media anului 2017

Media multianuala Linear (Media anului 2017

Figura 9. Evolutia nivelurilor hidrostatice multianuale si media multianuala pentru

corpul de apa subterana ROSO09 (Conform PMBH Somes-Tisa)

Tabel 8. Caracteristicile corpului de apa subterana ROSO09

Grad d
Caracterizarea " .e q .
geologici/hidrologici protectie | Transfrontalier/tara
5 i Surse globala
Suprafata Utilizarea
Cod/nume (km?) Grosime s de
- Sub strate poluare
P presiune | acoperitoare
(m)
ROSO0O09/S 1
omest PO, IR, I, | A,L M,
Mare, lunca si 408 P NU 3,0-6,0 P 7 D PG, PM Nu
terasele ’
Tip prodominant: P-poros; K-karstic; F-fisural;
Sub presiune: Da/Nu/Mixt;

Utilizarea apei: PO-alimentari cu apa populatiei; IR-irigatii; [-industrie; P-piscicultura; Z-zootehnie; A-agricultura; AL-
alte utilizari;

Surse de poluare: I-industriale; A-agricole; M-aglomerari umane; Z-zootehnie; D-deseuri;

Gradul de protectie globald: PBG-foarte bund; PG-buna; PM-medie; PU-nesatisfacator; PVU-puternic nesatisfacatoare;
Transfrontalier: Da/Nu;
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5.4. Caracteristici hidrologice

In cadrul prezentei sectiuni este evidentiat corpul de apa de suprafata, care interactioneaza
cu proiectul propus, caracteristicile sale sub aspect fizico-chimic si ecologic.

Spatiul hidrografic Somes-Tisa este situat in partea de nord si nord-vest a tarii, fiind
delimitat la nord de granita naturald — raul Tisa cu Ucraina pe o lungime de 61 km, la vest de
frontiera cu Republica Ungara, iar pe teritoriul tarii se invecineazd cu bazinul Siretului la est,
bazinul Muresului la sud si bazinul Crisurilor la sud-vest.

Din punct de vedere administrativ, spatiul hidrografic Somes-Tisa cuprinde teritoriul a 7
judete, respectiv: Cluj, Salaj, Bistrita-Nasdud, Maramures, Satu-Mare, Alba si Bihor.

Suprafata totald a spatiului hidrografic Somes-Tisa este de 22451,86 km?, reprezentand o
pondere de 9,42% din suprafata tarii. Reteaua hidrografica cuprinde un numar de 580 cursuri de
apa cadastrale.

Corpul de apad de suprafata RORW?2-1-24-4 B4 Bistrita — cf. Tanase — cf. Sieu

Corpul de apa RORW2-1-24-4 B4 Bistrita — cf. Tanase — cf. Sieu are o lungime de 24 km.
Raul Bistrita Ardeleand, traverseazd municipiul pe directia est-vest avand un debit mediu

multianual de aproximativ 2,0 - 2,5 m%/s si un caracter moderat neregulat, cu variatii sezoniere
evidente.

Afluentii locali: Paraul Cormaia, Paraul Jelnei, Paraul Slatinita si Valea Budacului, care
dreneaza zona colinara si se varsa in raul Bistrita pe teritoriul administrativ al municipiului.

Cursurile de apa prezinta debite crescute primavara (martie - mai), datorita topirii zapezilor
si precipitatiilor abundente si scazute in perioada verii tarzii si toamnei.

Evaluarea calitdtii elementelor biologice ale acestui corp de apd s-a realizat pe baza
informatiilor oferite de zoobentos, fitobentos si ihtiofauna.

In anul 2023 elementele biologice caracteristice corpului de apa s-au incadrat in limitele
potentialului bun.

Analiza si evolutia parametrilor de calitate (conditii termice, starea acidifierii, conditii de
salinitate, conditii de oxigenare si nutrienti) utilizati in evaluarea elementelor fizico-chimice
generale, indicd potential ecologic maxim sau bun pentru toate grupele de indicatori monitorizati
pe parcursul anului 2023.

Corpul de apa inregistreaza un potential bun dupa elementele fizico-chimice generale.

Corpul de apd RORW?2-1-24-4 B4 Bistrita — cf. Tanase — cf. Sieu, inregistreaza un
potential maxim dupa indicatorii chimici specifici grupei poluantilor specifici, de tip sintetic
(micropoluanti organici) cat si nesintetici (metale) monitorizati in anul 2023.

Evaluarea calitdtii corpului de apad s-a realizat prin integrarea elementelor de calitate
(bilogice, fizico-chimice generale, poluanti specifici), pentru stabilirea potentialului ecologic final
fiind luat in considerare principiul “ one out — all out”, respectiv cea mai defavorabild situatie.
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Prin excluderea substantelor PBT (persistente, bioacumulative si toxice) omniprezente in
mediul acvatic, corpul de apa isi pastreaza starea chimica buna.

Conform tuturor analizelor efectuate pentru anul 2023, efectuate de catre Administratia
Nationala Apele Romane — Administratia Bazinald de Apa Somes-Tisa, corpul de apa si-a atins
obiectivul de calitate.

Tabel 9. Starea calitativa a corpului de apa de suprafata RORW?2-1-24-4 B4

Confid ludrii
Cod corp | Denumire | Categoria X Clasa de stare ontt ent'a fva uart
Nr. de apa de | corp de corpului Stare/Potential ecologica/potential starii Stare
crt. P y rpv P - (S/P) glea’p . ecologice/potentialului | chimica
suprafata apa de apa ecologic .
ecologic
RORW2- | Bistrita —
1 1-24- cf. Tanase RW P 2 2 Buna
4 B4 —cf. Sieu
RW - rau natural;
P — potential;
2 —potential ecologic;
2 — confidentd medie;
Curs de apd Y
B Amplasament Bistrita [
Hartd ‘
Figura 10. Distanta panda la cel mai apropiat curs de apa (Raul Bistrita)
<
(ap]
N
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6. DESCRIEREA SI EXECUTIA INVESTIGARILOR PE AMPLASAMENT

Acest capitol detalieaza lucrarile de teren si procedurile tehnice aplicate pentru colectarea
datelor pentru Etapa de Investigare Detaliatd. Executia lucrarilor a avut ca scop principal validarea
Modelului Conceptual al Sitului (MCS), delimitarea precisd a surselor de contaminare cu
hidrocarburi petroliere totale (THP) si obtinerea datelor fizico-chimice necesare Evaludrii Riscului
Nivel II.

Prima faza a investigarii detaliate si evaludrii riscului a constat in elaborarea unui plan de
activitati, astfel incat sa se respecte perioada stabilitd prin Legea nr. 74/2019 pentru depunerea
raportului de investigare detaliatd si evaluarea riscului.

Planul de activitati realizat include:

a) Prelevari de probe necesare a fi efectuate pe sit;
b) Analiza probelor in laborator acreditat RENAR/similar;

Prelucrarea si interpretarea rezultatelor de laborator obtinute, integrarea datelor de
laborator intr-un model unitar, respectiv concluzii privind contaminarea;

Planul de prelevare probe a fost conceput pornindu-se de la investigatiile anterioare
efectuate In cadrul Raportului de Investigare Preliminara si a studiilor precedente, plan care a fost
adaptat si pe baza observatiilor de teren desfasurate in prezent.

In data de 24.09.2025 s-a realizat o campanie de teren in cadrul cireia s-au realizat un
numar de 10 foraje pe amplasamentul propus pentru investigare. Realizarea forajelor a urmarit
recomandarile din Raportul de investigare preliminard realizat in anul 2021 de catre societatea
OCON ECORISC SRL Turda. A fost realizat un numar total de 10 foraje pentru prelevarea
probelor de sol si dupa caz apa. Cele 10 foraje geotehnice, au fost realizate mecanizat prin percutie,
cu ajutorul unui picamer Wacker Neuson BHS5, la adancimi cuprinse intre — 1,00 m si — 4,00 m
(fata de cota terenului actual). Pozitionarea forajelor a urmadrit zonele si recomandarile din raportul
preliminar si au fost respectate adancimile de prelevare. Conform recomandarilor din Raportul de
Investigare Preliminara, prelevarea probelor se va face de la adancimea de (-0,05 m), (-0,3 m) si
(-1 m), pentru a evidentia modul de transport si mobilitatea substantelor in adancime.

Probele de sol au fost prelevate cu ajutorul carotierei geotehnice in borcane de sticla cu
capac etans, etichetate corespunzitor si transportate catre laboratorul de analize Balint Analitika
(KFT) S.R.L. — Filiala Cluj-Napoca, in lada frigorifica, in vederea efectuarii analizelor fizico-
chimice specifice.
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Figura 11. Metoda de prelevare a probelor de sol utilizand Caroteria geotehnica

Probele de sol au fost prelevate cu ajutorul carotierei geotehnice in borcane de sticla cu
capac etans, etichetate corespunzitor si transportate catre laboratorul de analize Balint Analitika
(KFT) S.R.L. — Filiala Cluj-Napoca, in lada frigorifica, in vederea efectudrii analizelor fizico-
chimice specifice.
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Figura 12. Imagini realizate in timpul campaniei de teren

7. INTERPRETAREA DETERMINARILOR DE LABORATOR

In cadrul prezentului proiect s-au realizat 10 foraje (amplasate conform Anexei nr. 4) din
care s-au prelevat probe de sol pand la adancimea de 1 m, exceptie facand foarejele P1 si P3 din
care s-au prelevat probe de sol si de la adancimea de 3 m.

Probele de apa s-au prelevat din forajele P1 si P5, notate cu F1, respectiv F3 denumite
puncte de prelevare apa subterand. In aceste foraje, panza de apa freatica a fost interceptata la
adancimile de 1,30 m, respectiv 1,90 m.

Pe langa aceste doua probe de apa subterana prelevate din foraje, a mai fost prelevata o
proba de apa direct dintr-un decantor aflat la est de rezervorul cu pacura, proba notata in prezentul
raport cu F2.
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Figura 13. Amplasarea forajelor pe amplasament

Tabel 10. Coordonatele forajelor realizate pentru prelevare

e a

Rt | Legend

Feature 1

]

© Feature 2 !

Punct Descriere Coordonate Stereo 70
prelevare X Y

Pl Zona rampa CF 461069.902 | 626826.143

P2 In vecinitatea rezervorului de incendiu 461056.34 | 626764.71

P3 Zona rezervorului de pacura de 2000 mc gospodaria 461056.645 | 626701.941
veche

P4 Zona rezervorului de pacura de 5000 mec gospodaria 461119.981 | 626779.478
noud

P5 Zona rezervorului de pacura de 5000 mc gospodaria 461109.40 | 626744.96
noud

P6 Zona rezervorului de pacura de 2000 mec gospodaria 461073.703 | 626669.988
veche

P7 Zona statia veche de pompare 461078.583 | 626704.960

P8 Zona depozit de reactivi 461027.07 | 626689.97

P9 Zona vestica de acces a amplasamentului 461159.739 | 626698.176

P10 Punct martor in extremitatea sudica a amplasamentului | 461126.265 | 626592.046
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Tabel 11. Coordonatele punctelor de prelevare a apei

Fl Zona rampa CF 461069.902 626826.143

F2 Decantor la est de rezervorului 461141.237 626755.231
de pacura

F3 Zona rezervorului de pacura 461109.40 626744.96
de 5000 mc gospodaria noud

In interpretarea rezultatelor analizelor probelor de sol/subsol si apd subterani ne vom
raporta la valorile de referinta pentru folosintd sensibila, conform OM 756/1997, avand in vedere
utilizarea viitoare a terenului.

Tabel 12. Concentratii probe sol pentru tipul de folosinta sensibila

Nr. Cod Adincime

crt. | proba (m)

0,05

0.3
1 Pl ]
3

0.05

2 P2 0.3
1

0.05

3 P3 03
1
3

0,05

4 P4 0.3
1

0,05

5 Ps 0.3
1
3

6 P6 0.05
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Nr. Cod Adéncime UM Valoarea Valoarea
crt. | proba (m) (mg/kg) obtinuta normala
0.3 mg'kg
1 mg'kg
0,05 mg'kg
7 P7 0.3 mg'kg
1 mg'kg
0,05 mg'kg
B P8 0.3 mg'kg
1 mg'kg
0,05 mg'kg
9 P9 0.3 mg'kg
1 mg'kg
0,05 mg'kg
10 | P10 0.3 mg'kg
1 mg'kg

Forajul P 1

Realizat in proximitatea Rampei CF (nord), unde a fost identificatad sursa de poluare
poluant cantonat in structura betonata degradata;
Probe de sol/subsol prelevate cu carotd geotehnica la adancimile: 0,05 m, 0,3 m, 1 m, 3
m;
S-a constatat o contaminare de suprafata, valorile THP fiind:

o 205 mg/kg la 0,05 m — depasire prag de alerta;

o 554 mg/kg la 0,3 m — depasire prag de interventie;
Sub adancimea de 0,3 m valorile THP se incadreaza in limitele normale.

Figura 14. Zona rampa CF, punct de prelevare proba Pl
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Forajul P 2

Realizat in proximitatea rezervorului de incendiu;
Probe de sol/subsol prelevate cu carotad geotehnica la adancimile: 0,05 m, 0,3 m, 1 m;
S-a constatat o contaminare de suprafata, valorile THP fiind:
o 1280 mg/kg la 0,05 m — depasire prag de interventie;
o 250 mg/kg la 0,3 m — depasire prag de alerta;
Sub adancimea de 0,3 m valorile THP se incadreaza in limitele normale.

Figurd 15. In vecindtatea rezervorului de incediu, punct de prelevare probe sol P2

Forajul P3

Realizat in proximitatea gospodariei vechi de pacura care a fost prevazuta cu statie de
pompare (alimentare rezervoare si alimentare cazane), cu circuit de preincalzire pe baza de
abur;

Probe de sol/subsol prelevate cu carotd geotehnica la adancimile: 0,05 m, 0,3 m, 1 m;
Nu s-a constatat contaminare in zona acestui foraj, concentratiile THP fiind sub valoarea
pragului de alerta pentru folosinta sensibila.
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Figura 16. Zona rezervorului de pacura, punct de prelevare probe P3

Forajul P 4

Realizat in proximitatea rezervorului de pacura cu capacitatea de 5000 mc, ce face parte
din gospodaria noua;
Probe de sol/subsol prelevate cu carotad geotehnica la adancimile: 0,05 m, 0,3 m, 1 m;
S-a constatat o contaminare de suprafata, valorile THP fiind:
o 594 mg/kg la 0,05 m - depasire prag de interventie;
Sub adancimea de 0,05 m valorile THP se incadreaza in limitele normale.

- $ L WA

Figura 17. Zona rezervorului de pacura de 5000 mc, punct de prelevare probe P4
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Forajul PS5

Realizat in proximitatea rezervorului de pacura cu capacitatea de 5000 mc, ce face parte
din gospodaria noua;
Probe de sol/subsol prelevate cu carotd geotehnica la adancimile: 0,05 m, 0,3 m, 1 m, 3
m;
S-a constatat o contaminare de suprafata, valorile THP fiind:

o 258 mg/kg la 0,3 m — depasire prag de alertd;
La adancimea de 0,05 m si sub adancimea de 0,3 m valorile THP se incadreaza in limitele
normale.

Figura 18. Zona rezervorului de pacura de 5000 mc (gospodarie noua), punct de

prelevare probe P5

Forajul P 6

Realizat in proximitatea rezervorului de pacura cu capacitatea de 5000 mc, ce face parte
din gospodaria noud;
Probe de sol/subsol prelevate cu carotd geotehnica la adancimile: 0,05 m, 0,3 m, 1 m;
S-a constatat o contaminare de suprafata, valorile THP fiind:
o 3360 mg/kg la 0,05 m — depasire prag de interventie;
o 911 mg/kg la 0,3 m — depasire prag de interventie;
Sub adancimea de 0,3 m valorile THP se incadreaza in limitele normale.
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Figura 19.Zona statia veche de pompare, punct prelevare probe P6

Forajul P7

Realizat in proximitatea statiei vechi de pompare;
Probe de sol/subsol prelevate cu carotad geotehnica la adancimile: 0,05 m, 0,3 m, 1 m;
S-a constatat o contaminare de suprafata, valoarea THP fiind:

o 831 mg/kg la 0,05 m — depasire prag de interventie;
S-a constatat o contaminare a subsolului, valoarea THP fiind:

o 465 mg/kg la 1 m — depasire prag de alertd;
La adancimea de 0,3 m valoarea THP este 192 mg/kg (sol nefavorabil cantonarii
produsului petrolier).
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Figura 20. Zona statie veche de pompare, punct prelevare probe P7

Forajul P 8

Realizat in proximitatea depozitului de reactivi;
Probe de sol/subsol prelevate cu carotd geotehnica la adancimile: 0,05 m, 0,3 m, 1 m;
S-a constatat o contaminare de suprafata, valoarea THP fiind:

o 2550 mg/kg la 0,05 m — depasire prag de interventie;
S-a constatat o contaminare a subsolului, valoarea THP fiind:

o 290 mg/kg la 1 m — depasire prag de alertd;
La adancimea de 0,3 m valoarea THP este <40 mg/kg (sol nefavorabil cantonarii
produsului petrolier).

Figura 21. Zona depozit de reactivi, punct prelevare probe P§

WWW.epmc.ro EPMC Consulting SRL, Cluj-Napoca, Str. Calea Turzii nr. 247 , CP 400483, Romania

Tel/fax: +4 0264 411 894, office@epmc.ro, CUI RO24799569, 112/4713/2008

Pag. 45


http://www.epmc.ro/

EPMC..

Forajul P9

Realizat in zona vestica de acces pe amplasament;
Probe de sol/subsol prelevate cu carotad geotehnica la adancimile: 0,05 m, 0,3 m, 1 m;
S-a constatat o contaminare de suprafata, valorile THP fiind:
o 5600 mg/kg la 0,05 m — depdasire prag de interventie;
o 440 mg/kg la 0,3 m — depasire prag de alerta;
Sub adancimea de 0,3 m valoarea THP nu depaseste pragul de alerta.

Figura 22. Zona vestica de acces a amplasamentului, punctul de prelevare probe P9

Forajul P 10

Realizat in zona sudica a amplasamentului ca punct martor;
Probe de sol/subsol prelevate cu carotad geotehnica la adancimile: 0,05 m, 0,3 m, 1 m;
La adancimea de 0,05 m, valoarea THP este 128 mg/kg, fiind sub pragul de alerta.
S-a constatat o contaminare de suprafata, valoarea THP fiind:

o 557 mg/kg la 0,3 m — depasire prag de interventie;
S-a constatat o contaminare a subsolului, valoarea THP fiind:

o 325 mg/kgla 1 m — depasire prag de alerta;
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Figura 23.Punct martor in extremitatea sudica a amplasamentului, punct prelevare proba

martor P10
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P1 - RampaCF-THP 205 (-0.05 e )
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i & P3 - Rezervor pacura THP 831 (-0.05m)
P8 - Depozit reactivi . THP 176 (0.05m) SP7 465(1m)

THP 2550 (-0.05 m)
SN

P6 P6 - Rezervor pacura
l‘ THP 3360 (-0.05 m)
941 (0.3 m)

Figura 24. Reprezentarea concentratiilor THP in forajele P1 — P10

Sub forma tabelara, sunt prezentate datele analizelor de laborator obtinute in urma
prelevarii acestora de pe teren, prin foraje geotehnice. Interpretarea primara a acestora se realizeaza
prin compararea directd cu valorile de referintd prevazute de legislatia nationala in vigoare,
conform Ordinului 756/1997 pentru factorul de mediu sol, respectiv, Planul National din 29
ianuarie 2009 privind protectia apelor subterane Impotriva poludrii si deteriorarii.

Sol
Conform Ordinului nr. 756/1997 pentru factorul de mediu sol, in urmatorul tabel sunt

prezentate valorile de referintd pentru urmele de elemente chimice pentru total hidrocarburi din
petrol.
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Tabel 13. Valori de referinta pentru urme de elemente chimice in soluri

Poluant Valori normale (mg/kg Praguri de alerta/ Praguri de interventie/
substanti uscata) Tipuri de folosinta Tipuri de folosinta
Sensibile Sensibile
Total hidrocarburi <100 200 500
din petrol
Tabel 14. Concentratii probe sol pentru tipul de folosinta sensibila
Nr Cod Adéncime UM Valoarea Valoarea
crt. | proba (m) (mg/kg) obtinuta normala
0,05 mg/kg
0,3 mg/kg
! Pl 1 mg/kg
3 mg/kg
0,05 mg/kg
2 P2 0,3 mg/kg
1 mg/kg
0,05 mg/kg
0,3 mg/kg
3 P3 1 mg/kg
3 mg/kg
0,05 mg/kg
4 P4 0,3 mg/kg
1 mg/kg
0,05 mg/kg
0,3 mg/kg
> P3 1 mg/kg
3 mg/kg
0,05 mg/kg
6 P6 0,3 mg/kg
1 mg/kg
0,05 mg/kg
7 P7 0,3 mg/kg
1 mg/kg
0,05 mg/kg
8 P8 0,3 mg/kg
1 mg/kg
0,05 mg/kg
9 P9 0,3 mg/kg
1 mg/kg
0,05 mg/kg
10 P10 0,3 mg/kg
1 mg/kg
www.epmc.ro EPMC Consulting SRL, Cluj-Napoca, Str. Calea Turzii nr. 247 , CP 400483, Romania

Tel/fax: +4 0264 411 894, office@epmc.ro, CUI R024799569, 112/4713/2008

v

Pag. 49


http://www.epmc.ro/

EPMC...

Analizand rezultatele obtinute se constatd cd sunt depasite valorile normale pentru tipul
de folosinta sensibild, atat pentru pragul de alerta, cat si pentru pragul de interventie dupa cum
urmeaza:

Prag de alerta (tip de folosinta sensibila):

e PI —205 mg/kg (adancimea de prelevare 0,05 m);
e P2 -250 mg/kg (adancimea de prelevare 0,3 m);
e P5-258 mg/kg (adancimea de prelevare 0,3 m);
e P7-465 mg/kg (adancimea de prelevare 1 m);

e P8 —-290 mg/kg (adancimea de prelevare 1 m);

e P9 —440 mg/kg (adancimea de prelevare 0,3 m);
e P10 - 325 mg/kg (adancimea de prelevare 1 m);

Prag de interventie (tip de folosinta sensibila):

e P1-554 mg/kg (adancimea de prelevare 0,3 m);

e P2 - 1280 mg/kg (adancimea de prelevare 0,05 m);
e P4 -594 mg/kg (adancimea de prelevare 0,05 m);
e P6-3360 mg/kg (adancimea de prelevare 0,05 m);
e P6-911 mg/kg (adancimea de prelevare 0,3 m);

e P7-831 mg/kg (adancimea de prelevare 0,05 m);
e P8 —2550 mg/kg (adancimea de prelevare 0,05 m);
e P9 -5600 mg/kg (adancimea de prelevare 0,05 m);
e P10 - 557 mg/kg (adancimea de prelevare 0,3 m);

Conform datelor obtinute in urma prelevarii si analizarii probelor de sol din zona
amplasamentului studiat, se constatd in mod evident ca solul este afectat semnificativ de
activitatile industriale desfasurate anterior in cadrul Directiei de Termoficare Bistrita — Uzina
Termicd. Aceste rezultate confirmd prezenta unei contamindri istorice a solului, atribuitd
proceselor tehnologice derulate in trecut, fiind depasite pragurile de interventie atat pentru tipurile
de folosinta mai putin sensibile, cat si pentru tipul de folosinta sensibila.

Pe baza recomadarilor din Metodologia de investigare a siturilor potential contaminate si
a celor contaminate aprobata prin Ordinul nr. 1.423 din 16 iulie 2020, probele au fost prelevate de
la 4 adancimi diferite: 5 cm, 30 cm, 1 m si 3 m. Pentru probele recoltate s-a utilizat o carota
geotehnica si introduse in recipiente de sticld, curate si uscate.

Pentru complexitatea si acuratetea studiului in continuare este redatd si o analiza vizavi de
raportarea valorilor determinate la folosinta mai putin sensibila.
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Tabel 15. Concentratii probe sol pentru tipul de folosita mai putin sensibila

Prag alerta (tip Prag de
Nr. Cod Adancime UM Valoarea Valoarea . .« . | interventie (tip de
crt. | proba (m) (mg/kg) | obtinuta normala de f?losmtf‘ mal folosinta mai
putin sensibila) . —
’ putin sensibila)

0,05 mg/kg 205 <100 1.000 2.000

| Pl 0,3 mg/kg 554 <100 1.000 2.000
1 mg/kg <40 <101 1.000 2.000

3 mg/kg <40 <100 1.000 2.000

0,05 mg/kg 1280 <100 1.000 2.000

2 P2 0,3 mg/kg 250 <100 1.000 2.000
1 mg/kg <40 <100 1.000 2.000

0,05 mg/kg 176 <100 1.000 2.000

3 P 0,3 mg/kg <40 <100 1.000 2.000
1 mg/kg <41 <101 1.000 2.000

3 mg/kg <40 <100 1.000 2.000

0,05 mg/kg 594 <100 1.000 2.000

4 P4 0,3 mg/kg <40 <100 1.000 2.000
1 mg/kg 87,9 <100 1.000 2.000

0,05 mg/kg 106 <100 1.000 2.000

5 Ps 0,3 mg/kg 258 <100 1.000 2.000
1 mg/kg <40 <100 1.000 2.000

3 mg/kg <40 <100 1.000 2.000

0,05 mg/kg 3360 <100 1.000 2.000

6 P6 0,3 mg/kg 911 <100 1.000 2.000
1 mg/kg <40 <100 1.000 2.000

0,05 mg/kg 831 <100 1.000 2.000

7 P7 0,3 mg/kg 192 <100 1.000 2.000
1 mg/kg 465 <100 1.000 2.000

0,05 mg/kg 2550 <100 1.000 2.000

8 P8 0,3 mg/kg <40 <100 1.000 2.000
1 mg/kg 290 <100 1.000 2.000

0,05 mg/kg 5600 <100 1.000 2.000

9 P9 0,3 mg/kg 440 <100 1.000 2.000
1 mg/kg 182 <100 1.000 2.000

0,05 mg/kg 128 <100 1.000 2.000

10 P10 0,3 mg/kg 557 <100 1.000 2.000
1 mg/kg 325 <100 1.000 2.000

Pentru tipul de folosinta mai putin sensibila:

Pragul de alerta (valoarea normala 1000 mg/kg):
P2 — adancimea de 0,05 m, 1280 mg/kg;

Pragul de interventie (valoarea normala 2000 mg/kg):

Probe de apa subterand

www.epmc.ro

P6 — adancimea 0,05 m, 3360 mg/kg;
P8 — adancimea 0,05 m, 2550 mg/kg;
P9 — adancimea 0,05 m, 5600 mg/kg;
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Probele de apd au fost prelevate din forajele P1 si P5, notate cu F1, respectiv F3 denumite
puncte de prelevare apa subterand. In aceste foraje, panza de apa freatica a fost interceptata la
adancimile de 1,30 m, respectiv 1,90 m.

Tabel 16. Concentratii probe apa subterana pentru THP

Nr. crt. | Cod proba UM | Valoarea obtinuta | Prag de alerta | Prag de interventie
1 F1 (P1) (ng/h) <40 100 600
2 F2 (Decantor) | (ug/l) <40 100 600
3 F3 (P5) (ng/h) 94,3 100 600

Tabel 17. Valoarea parametrilor analizati pentru apa subterand

Nr. crt | Cod proba Parametru analizat Valoarea obtinuta
1 F1(P1) Conductivitatlgljlectricé (25°C 17;?3?)
2 F2 (Decantor) Conductivitatlgljlectricé (25°C ;’;81
3 F3 (P5) Conductivitatlgljlectricé (25°C 75’95;)

Conform Planului National din 29 ianuarie 2009 de protectie a apelor subterane impotriva
poluarii si deteriordrii, pragul de alerta pentru THP (hidrocarburi petroliere totale) este 100 (ng/l),
iar cel de interventie este de 600 (ung/l). Astfel, analizdnd valoarea obtinuta in urma analizarii
probelor de apa subterana, nu exista depasiri.

Ordinul nr. 756/1997 nu prevede limite pentru: pH si conductivitate. Conform rezultatelor
analizelor prezentate mai sus, valorile determinate pentru pH si conductivitate se incadreaza in
parametrii optimi, indicand o calitate corespunzdtoare a apei analizate din perimetrul
amplasamentului.

Ph-ul nu reprezintd un parametru poluant, dar este o caracteristica chimicd importanta a
apei care evidentiaza disponibilitatea elementelor nutritive si microorganismelor, indicand astfel,
aciditatea sau alcalinitatea apei. In general, se consideri ci valorile optime sunt cuprinse intre 6,5
s19,5.

Conductivitatea este un parametru specific pentru apa, ce indicd totalitatea sdrurilor
dizolvate in apa ( ioni, minerale, metale). Cu cat apa contine mai multe impuritati dizolvate, cu
atat conductivitatea este mai mare. Limita maxima admisd in Romania este de 2500 pS/ cm la
20°C.

Conform Ordonantei de Urgentd a Guvernului nr. 7 din 18 ianuarie 2023 care
reglementeaza calitatea apei destinate consumului uman, sunt prevazute limite atat pentru pH (intre
6,5 $19,5), cat si pentru conductivitate (maxim 2.5000 puS/ cm la 20°C), asigurand astfel standardele
de siguranta pentru consumul de apa potabila. A fost ales acest element legislativ pentru comparatie
deoarece este mai drastic din punct de vedere al valorilor (chiar daca apa prelevatad nu este propusa
spre potabilizare).
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Poluanti identificati la nivelul solului

Avand in vedere ca pe amplasament au fost identificate doud zone in care poluantul este
vizibil (Rampa CF si balta din zona rezervoarelor), s-a luat decizia de prelevare a doud probe
suplimentare care sa evidentieze existenta si mai cu seama concentratia poluantului.

Figura 26. Poluant din balta din proximitatea rezervoarelor

Pentru a putea identifica si aprecia cat mai bine amploarea acestor prezente de poluant s-a
realizat si o cartare a acestor zone. In harta de mai jos sunt evidentiate aceste doud zone si
pozitionarea lor pe amplasament.
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Legenda
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Amplasament ‘
| Rampa CF

‘:] Balta pacura
o _

Figura 27. Zonele identificate cu poluant
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Tabel 18. Valoarea parametrilor analizati pentru apa subterand
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Nr.

crt Cod proba Parametru analizat Valoarea obtinuta
1 Balta THP-GC mg/kg 550000
2 Rampa CF THP-GC mg/kg 533000

Avand in vedere ca poluantul este prezent la nivelul solului sau are potentialul de a se
infiltra 1n acesta ca urmare a degradarii structurilor de beton ale rampei CF, a fost realizatd o
comparatie intre valorile obtinute si valorile de referintd prevazute in Ordinul 756/1997 pentru
aprobarea Reglementirii privind evaluarea poluarii mediului. In sectiunea anterioard, care a
prezentat rezultatele analizelor efectuate asupra probelor de sol, s-a constatat ca valorile din tabelul

precedent depdsesc semnificativ pragurile de interventie. Aceasta situatie confirma ca substanta
identificata pe amplasament prezintd un potential ridicat de contaminare a mediului si constituie
un factor de risc atat pentru sdnatatea umana, cat si pentru mediul inconjurator

Concluzii referitoare la interpretarea analizelor:

Tabel 19. Valorile inregistrate centralizate pentru sol/subsol ale concentratiilor THP care

au inregistrat depasiri ale valorilor de referinta cf. Ord. 756/1997 — foraje PI — P10 faza IDER

www.epmc.ro

ADANCIMI DE PRELEVARE - m -
VALORI INREGISTRATE - mg/kg -
Indicativ foraj
0,05m 0,3m I m 3m
PA.| PI |PA.|PL |PA. |[PL|PA.|PL
THP 200 | 500 | 200 | 500 | 200 | 500 | 200 | 500
P1 205 554
P2 1280 | 250
P3
P4 594
P5 258
P6 3360 911
P7 831 465
P8 2550 290
P9 5600 | 440
w
EPMC Consulting SRL, Cluj-Napoca, Str. Calea Turzii nr. 247 , CP 400483, Romania v

Tel/fax: +4 0264 411 894, office@epmc.ro, CUI R024799569, 112/4713/2008

Pag. 55


http://www.epmc.ro/

EPMC..,

po | | | [sslas| | | |
Nota: definim — P.A. = prag de alerta, P.I. = prag de interventie

Se constatd urmatoarele:

La adancimea de 0,05 m s-a identificat depasirea pragului de interventie pentru THP in
60% din forajele realizate (6 din 10);

La adancimea de 0,3 m s-a identificat depasirea pragului de interventie pentru THP in 30%
din forajele realizate (3 din 10);

A se observa aici cd 1n forajele P1 si P10, unde la suprafata THP se incadreaza in limite
normale, poluantul s-a cantonat la adancimea de 0,3 m;

Sub adancimea de 0,3 m nu s-au mai inregistrat depasiri ale pragului de interventie pentru
THP, ceea ce denotd o contaminare de suprafata in toate cele 10 foraje realizate;

Cele mai mari valori valori numerice au fost inregistrate la forajul P9, adancimea 0,05 m —
cu o concentratie de 5600 mg/kg, forajul P6, adancimea 0,05 m — cu o concentratie de 3360 mg/kg,
forajul P8 — cu o concentratie de 2550 mg/kg;

Tabel 20. Valorile concentratiilor THP masurate pentru probele de sol investigate care

au inregistrat depasiri ale limitei de alerta si de interventie — Ordine descrescatoare

Nr crt | Proba, adiancimea m | Concentratie masurati de THP (mg/kg)

1 P 9/0,05 m 5600

2 P 6 /0,05 m 3360

3 P 8/0,05 m 2550

4 P2/0,05m 1280

5 P6/0,3m 911

6 P7/0,05 m 831

7 P 4/0,05 m 594

8 P10/0,3 m 557

9 P1/0,3m 554

10 P7/1,0 m 465

11 P9/0,3m 440

12 P10/1,0 m 325
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13 P8/1,0 m 290
14 P5/0,3 m 258
15 P2/0,3m 250
16 P1/0,05 m 205
Legenda Valori THP
Prag interventie cf. Ord. Nr. 756/97, folosinte sensibile >500 mg/kg
Prag alerta cf. Ord. Nr. 756/97, folosinte sensibile >200 mg/kg

Dupa cum se poate urmari in tabelele de mai sus, conform incadrarii limitelor Pragurilor
de Alerta si Pragurilor de Interventie pentru folosinte sensibile (dupa cum este folosinta sitului

analizat), prevazute de Ordinul nr. 756/1997 — se remarca depasiri ale acestora pentru indicatorul
Total Hidrocarburi Petroliere (THP).

8. EVALUAREA RISCULUI

Evaluarea Riscului de mediu este un proces stiintific si sistematic, utilizat pentru a

determina natura si magnitudinea riscului potential sau real pe care il prezinta un sit contaminat

pentru sandtatea umana si mediul incojurator.

A. Analiza relatiei sursd-cale-receptor (revizuirea Modulului Conceptual al Sitului

(MCS)

Modelul Sursa-Cale-Receptor, porneste de la identificarea si analizarea sursei, urmand a fi
identificati receptorii, iar in cele din urma calea de transfer/migrare a contaminantilor catre

receptori.

In Modelul Conceptual al Sitului — MCS, elaborat in etapa de Investigare Preliminara au
fost identificate sursele, caile si receptorii. Pentru o parcurgere si o vizualizare cit mai optima, in
etapa de investigare preliminard MCS a fost reprezentat atat schematic, cat si grafic. Au fost

identificate urmatoarele surse/cai/receptori, ce au fost integrate in MCS:

R/
A X4

www.epmc.ro

Surse de contaminare (S):

S1 — Zona rezervoare depozite pacura,
S2 — Zona rampei CF si a decantorului/separatorului de produse petroliere;

S3 - Zona statiei de pompare vechi;

S4 — Zona bazinului de decantare (langa uzind);

S5 — Hidrocarburi petroliere totale;
Cai de migrare (C):

C1 — Migrarea si infiltrarea poluantilor in sol;

C2 — Migrarea vaporilor in aer;

w
EPMC Consulting SRL, Cluj-Napoca, Str. Calea Turzii nr. 247 , CP 400483, Romania v

Tel/fax: +4 0264 411 894, office@epmc.ro, CUI R024799569, 112/4713/2008

Pag. 57


http://www.epmc.ro/

EPMC..,

C3 — Scurgerea apelor meteorice Inspre zonele din vecinatatea sitului;
s Receptori (R):

- RI - Persoane care au acces la sit (angajati/ muncitori);

- R2 — Activitati agricole (gradini/sere);

= R3 - Locuitorii din zonele invecinate sitului;

- R4 — Apa subterana/folosintele de apa subterana;

La efectuarea etapei de investigare detaliatd se mai identificd urmatoarele surse de
contaminare:

- S6 — Zona depozit de reactivi;
- S7 - Zona vestica de acces a amplasamentului;

Evaluarea riscului s-a realizat in dous componente:

» Componenta calitativa — identificarea existentei riscului asupra sanatatii umane si
mediului;
» Componenta cantitativa — stabilirea nivelului de risc identificat;

EVALUAREA CALITATIVA DE RISC DE NIVEL I

In cadrul Nivelului I al evaluarii de risc, sunt utilizate pragurile de alerta si pragurile de
interventie pentru a stabili daca anumite concentratii de contaminanti detectate se situeaza peste
sau sub valorile lor asa cum sunt definite acestea in legislatia in vigoare.

In cazul analizelor probelor de sol prezentate in prezentul raport, s-au inregistrat depasiri
atat a pragurilor de alerta, cét si a pragurilor de interventie pentru tipurile de folosinta sensibile si
mai putin sensibile a terenurilor.

Conform Metodologiei din 16 iulie 2020 privind investigarea siturilor potential
contaminate si a celor contaminate, in cazul in care concentratia poluantilor depdsesc valorile
pragului de alerta sau valorile pragului de interventie pentru folosinta sensibild a terenului, se trece
la evaluarea riscului de Nivel II.

Pentru prezentul Raport de Investigare Detaliatd au fost prelevate probe din 10 puncte
diferite, de la 3 adancimi diferite. Conform analizelor s-au inregistrat depasiri ale pragului de
alertd, respectiv, pragul de interventie, atit pentru tipurile de folosintd mai sensibila a terenurilor,
cat si pentru tipul de folosinta sensibila a terenului.

Pentru THP ( hidrocarburi petroliere totale):

In urma analizelor de laborat s-a constatat depasiri ale celor doua praguri in urmatoarele
foraje:

Pentru tipul de folosinta sensibila:

Pragul de alerta (valoarea normala 200 mg/kg):

e P1 —adancimea 0,05 m, 205 mg/kg;
e P2 —adancimea 0,3 m, 250 mg/kg;
e PS5 —adancimea 0,3 m, 258 mg/kg;
e P7—adancimea 1 m, 465 mg/kg;
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e P8 —adancimea 1 m, 290 mg/kg;
e P9 —adancimea 0,3 m, 440 mg/kg;
e P10 —adancimea 1 m, 325 mg/kg;
Pragul de interventie (valoarea normala 500 mg/kg):

e Pl —adancimea 0,3 m, 554 mg/kg;

e P2 —adancimea 0,05 m, 1280 mg/kg;
e P4 —adancimea 0,05 m, 594 mg/kg;
e P6 —adancimea 0,05 m, 3360 mg/kg;
e P6—adancimea 0,3 m, 911 mg/kg;

e P7—adancimea 0,05 m, 831 mg/kg;
e P8 —adancimea 0,05 m, 2550 mg/kg;
e P9 —adancimea 0,05 m, 5600 mg/kg;
e P10 - adancimea 0,3 m, 557 mg/kg;

In urma analizelor efectuate pentru probele de sol, cea mai mica valoare inregistrata a fost
in punctul P1 la adancimea de 0,05 m — 205 mg/kg, iar cea mai mare valoare Inregistrata a fost in
punctul P9 la adancimea de 0,05 m — 5600 mg/kg.

In cadrul Raportului de Investigare Detaliata, s-au prelevat probe de apa subterana pentru
a determina daca a fost interceptatd contaminare si la nivelul acesteia. Parametrii analizati au fost
pH-ul si conductivitatea electrica din 3 foraje de observatie din zona amplasamentului. Valorile
determinate pentru pH si conductivitatea electrica in cele 3 probe de apa subterand se incadreaza
in limitele specifice apelor subterane. Nu s-au constatat indici de contaminare la nivelul stratului
acvifer.

Concluziile evaludrii calitative a riscului de Nivel I rezulta depasiri atat a pragurilor de
alertd, cat si a pragurilor de interventie pentru tipul de folosinta sensibila a terenurilor, astfel se
trece la evaluarea riscului de Nivel II.

EVALUAREA CANTITATIVA DE RISC DE NIVEL II

Conform rezultatelor analizelor de laborator din investigarea detaliata, putem aprecia ca
Nivelul I de risc trebuie sa continue cu Nivelul de risc II deoarece concentratia poluantilor a depasit
valorile pragurilor de alertd si valorile pragului de interventie, atat pentru tipul de folosinta
sensibila a terenului, cat si pentru tipul de folosintd mai putin sensibild a terenului.

Pentru a continua Evaluarea de Risc de Nivel II vom reevalua sursele de contaminare:
- S1 - Zona rezervoare depozite pacura;

Conform rezultatelor obtinute Tn urma analizelor de laborator pentru probele prelevate din
zona rezervoarelor de pacurd s-au inregistrat depasiri a pragului de alertd si a pragului de
interventie atat pentru tipul de folosinta sensibild a terenului, cét si pentru tipul de folosinta mai
putin sensibila a terenului.

- S2 — Zona rampei CF si a decantorului/separatorului de produse petroliere;
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Conform rezultatelor obtinute in urma analizelor de laborator pentru probele prelevate din
zona rezervoarelor de pacurd s-au inregistrat depasiri a pragului de alertd si a pragului de
interventie pentru tipul de folosinta sensibila a terenului.

- S3 - Zona statiei de pompare vechi;

Conform rezultatelor obtinute in urma analizelor de laborator pentru probele prelevate din
zona rezervoarelor de pacurd s-au inregistrat depasiri a pragului de alertd si a pragului de
interventie pentru tipul de folosinta sensibila a terenului.

-S4 — Zona bazinului de decantare (1anga uzind);

Figura 28. Zona bazinului de decantare

Conform rezultatelor obtinute Tn urma analizelor de laborator pentru probele prelevate din
zona rezervoarelor de pacurd s-au inregistrat depasiri a pragului de alertd si a pragului de
interventie atat pentru tipul de folosinta sensibild a terenului, cat si pentru tipul de folosinta mai
putin sensibila a terenului.

- S5 — Hidrocarburi petroliere totale;

Conform informatiilor prezentate in Raportul de Investigare Preliminard s-a constat ca

hidrocarburile petroliere totale sunt relevante a fi supuse analizarii fiind sursa de contaminare.

La efectuarea etapei de investigare detaliatd se mai identificdA urmatoarea sursd de
contaminare:

- S6 — Zona depozit de reactivi;
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Conform rezultatelor obtinute in urma analizelor de laborator pentru probele prelevate din
zona rezervoarelor de pacurd s-au inregistrat depasiri a pragului de alertd si a pragului de
interventie atat pentru tipul de folosintd sensibild a terenului, cat si pentru tipul de folosintd mai
putin sensibila a terenului.

- S7 - Zona vestica de acces a amplasamentului;

Conform rezultatelor obtinute Tn urma analizelor de laborator pentru probele prelevate din
zona rezervoarelor de pacurd s-au inregistrat depasiri a pragului de alertd si a pragului de
interventie atat pentru tipul de folosintd sensibild a terenului, cat si pentru tipul de folosintd mai
putin sensibila a terenului.

Se considera ca solul este CALEA de migrare a contaminantilor - hidrocarburi petroliere
totale (sursa secundari), SURSELE principale fiind: S1 — zona rezervoarelor de pacura, S2 —
Zona rampei CF si a decantorului/separatorului de produse petroliere, S3 — Zona statiei de
pompare, S4 — Zona bazinului de decantare (1angd uzind), S5 — Hidrocarburi petroliere totale, S6
— Zona depozit de reactivi, S7 — Zona vestica de acces a amplasamentului, citre RECEPTORUL
— populatia umana, activitati agricole (gradini/sere), apa subterana/folosintele de apa subterane.

Receptorul

Pe baza caracteristicilor fizico-geografice ale amplasamentului, a contextului
hidrogeologic local si a vecinatatilor, se identificd urmatoarele categorii de receptori, cu grad
variabil de expunere la contaminare:

e Populatia umana (receptor sensibil)
Personalul, vizitatorii ocazionali, precum si populatia din proximitate pot fi afectati prin:

- Contact dermic cu sol contaminat;
- Inhalare vapori de THP;
- Consum de apa contaminata (in scenarii extreme sau istorice);

Desi amplasamentul este restrictionat, riscul pentru sandtatea umana nu poate fi exclus in
absenta unor masuri de remediere si control.
e Activitati agricole (gradini/sere)
- Absorbtia contaminantilor din sol in raddcini si tulpini;
- Efecte negative asupra productiei;
- In cazul fenomenelor meteorologice extreme, contaminantii pot fi redistribuiti citre
straturile superficiale ale solului sau in apele subterane;

e Apa subterand/ folosintele de apa subterane

- Panza freatica a fost interceptata la adancimea de 1,30 m — 1,90 m;

- Este un receptor critic, susceptibil la contaminare punctuald sau difuza prin
migrarea poluantilor mobilizati in stratul vados;

Amplasamentul a avut functii industriale, dar in prezent acesta este neutilizat, iar accesul
publicului este restrictionat, ceea ce reduce considerabil nivelul de expunere.
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Modelul Conceptual al Sitului
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51 -Zona rezervoare depozite pacurd

82 -Zonarampei CFsia
decantorului/separatorului de produse

petroliere
53 —Zona statiei de pompare vechi

54 —Zona bazinului de decantare (langa uzina)

C1-Migrarea siinfiltrarea poluantilor in sol
C2 - Migrarea vaporilor in asr

C3-Scurgerea apelor meteorice inspre zonele

din vecinatatea sitului

R1-Persoane care au acces la sit

(angajati/muncitori)

R2 - Activitati agricole (gradini/sere)

R3 - Locuitorii din zonele invecinate sitului

R4 - Apa subteranasfolosintele de apéa subterana

R4 - Apa subteranasfolosintele de apéa subterana

55 —Hidrocarburi petroliers totale

56 — Zona depozit de reactivi

57 —-Zonavestica de acces a amplasamentului

Figura 29. Modelul Conceptual al Sitului - Sursa-Cale-Receptor

Figura prezentatd mai sus, reprezintd Modelul Conceptual al Sitului, ilustrand corelarea
directd intre cele 3 componente Sursa-Cale-Receptor. Pe baza acestor informatii reprezentate
grafic, Modelul Conceptual al Sitului ilustreaza in mod clar relatia Sursa-Cale-Receptor care
genereaza un impact semnificativ pentru sandtatea umana si mediul inconjurator.

Riscul provine din:

e Sursele enumerate precendent in Evalurea riscului de Nivel 1, care elibereaza
compusi toxici si persistenti;
e Contaminantii sunt transportati activ prin sol, subsol, cu posibilitatea migrarii

acestora 1n apa subterana;
e Expunerea este directa si multipla, afectand permanent receptorii (prin vapori/apa

pluviald);
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contact direct cu solul

Figura 30. Sursele primare de contaminare

Pe langa modelul conceptual standard prezentat si anexat acestui raport s-a realizat si o
reprezentare schematica a principalelor surse de contaminare agsa cum au fost ele determinate in
urma activitdtii desfasurate. Aceasta reprezentare se regdseste in figura 43 si sunt reliefate
principalele doua zone contaminate.

Concluziile Evaluarii riscului de Nivel II: Exista risc asupra sanatatii umane si a mediului,
si se va analiza in cele ce urmeaza:

Riscurile identificate in urma investigarii detaliate sunt:

e Risc freatic - produs In timpul fenomenelor meteorologice extreme care determina
mobilizarea si redistribuirea poluantilor 1n sol catre straturile superficiale sau cétre
apele subterane;

e Risc de contaminare secundard — in cazul executdrii unor lucrari de sapatura,
amenajare sau infrastructura, exista posibilitatea remobilizarii solului contaminat si
raspandirii acestuia in zone adiacente;

e Risc ecologic — in timpul investigarii pe amplasament, a fost identificatd o pasére
moarta;
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Figura 31. Efectul negativ asupra receptorilor ecologici

Conform informatiilor prezentate de catre Agentia Europeand de Chimicale (ECHA),
produsele petroliere totale, sunt foarte toxice, atdt pentru mediul inconjurdtor, cat si pentru
sanatatea populatiei. Conform clasificarii si etichetarii (CLP0O0) aprobatd de Uniunea Europeana,
aceasta substantd cauzeaza cancer. Totodata, sunt foarte toxice pentru viata acvatica, cu efecte de
lunga durata, sunt daunatoare daca sunt inhalate, sunt suspecte pentru cauzarea mutatiilor genetice
si a infertilitatii, pot avea efecte negative asupra copiilor nendscuti si pot cauza efecte negative
asupra organelor.

In cadrul investigirii detaliate efectuate pe amplasament, s-a observat prezenta unei pasari
moarte Tn perimetrul amplasamentului. Evenimentul a fost documentat fotografic si a fost analizat
in contextul conditiilor de mediu existente. Exista un risc direct asupra mediului incojurator si este
necesara remedierea terenului analizat.
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Evaluarea componentei cantitative — stabilirea nivelului riscului identificat

In cadrul investigarii detaliate s-au realizat modelari de dispersie a contaminantilor in sol
la adancimea de 5 cm, 30 cm si 1 m prin metoda IDW (Inverse Distance Weighting) si cu ajutorul
programului Surfer 10.7.972.

1. Modelare de dispersie a contaminantilor in sol prin metoda IDW (Inverse Distance
Weighting)

Interpolarea IDW (Inverse Distance Weighting) este o metoda deterministd de interpolare spatiala
utilizata pentru estimarea valorilor necunoscute ale unei variabile (de exemplu: altitudine,
concentratii de poluanti, nivelul apei, zgomot etc.) in puncte situate intre locatiile unde exista
masurdtori. Principiul de baza este ca influenta unui punct scade odata cu cresterea distantei fata
de locatia estimata.

Principii de baza

Metoda IDW estimeaza valoarea intr-o locatie necunoscutd ca medie ponderata a valorilor
din punctele cunoscute. Ponderea fiecarui punct scade proportional cu o functie a distantei, de
regula distanta ridicata la o putere specificatd de utilizator.

Formula generala este:

n 1 Z(Q;i)
i=
d;
(o) =——7
i=1 4P

i
unde:

e Z(x)= valoarea estimatd in punctul necunoscut,

e Z(x;)= valoarea cunoscuta in punctul i (de exemplu, concentratia de TPH intr-o proba),

e d;=distanta intre punctul i si punctul necunoscut,

e p=exponentul de ponderare (cel mai des 2), care controleaza cat de repede scade
influenta cu distanta.

In interpolarea IDW, exponentul p controleazi cat de repede scade influenta punctelor de
esantionare pe masura ce distanta creste.

Este practic un control al ,,localitatii” interpolarii:

e p mic — influenta larga, suprafatd neteda
e p mare — influenta foarte locala, suprafatd variabild, mai ,,dura”
Matematic, p se aplicd in formula ponderilor:

1

W; = —-

p

dio
e}
w NS
i )
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Cu cat p este mai mare, cu atat valoarea dfocregte mai mult, deci punctele mai indepartate
primesc ponderi mult mai mici.

Valoarea standard folositd este p=2. Este exponentul cel mai utilizat in interpolarea
poluantilor in sol pe suprafete mici.

e Ofera un echilibru bun intre:

o localitate,

o realism,

o evitare a supra-fetelor excesiv de ,,dure”.
o Punctele apropiate domina clar estimarea.

Distributia acestor poluanti in sol tinde sa fie localizata, adica valoarea dintr-un punct
influenteazd mai ales zona apropiatd — exact ceea ce IDW presupune. Cum TPH-urile nu au un
comportament ,,aleator” (ca zgomotul de fond), ci scad gradual de la sursa, IDW ofera o
reprezentare realista a ,,penei” de contaminare.
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Figura 32. Modelare dispersie poluant in sol la 5 cm
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I o+ I 150200 [ 350 -400 [ 550 - 600 I 750 - 800

Figura 33. Modelare dispersie poluant in sol la 30 cm
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Figura 34. Modelare dispersie poluant in sol la 1 m
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Figura 35. Modelare dispersie poluant in sol 5 cm - I m

Dimensionarea vizuala estimata a contaminarii a fost realizata in programul Quantum GIS,
prin elaborarea unor harti de contaminare a solului la cele trei addncimi mentionate anterior: 5 cm,
30 cm si 1 m, pentru produsele petroliere totale.

2. Modelare de dispersie a contaminantilor in sol cu ajutorul programului Surfer 10.7.972

Hartile de contaminare au fost furnizate de programul pentru modelare matematica Surfer,
a carei marja de extrapolare a calcului este conditionata direct de numarul punctelor de investigare
(analize) : cu cat avem mai multe puncte de investigare (analize) cu atat marja de extrapolare este
mai mica, iar cu cat avem un numdr mai mic de puncte de investigare (analize) marja de extrapolare
este mai mare.

Metoda de extrapolare utilizata prin programul Surfer este denumitd Kriging, fiind
consideratd ’standardul de aur” in geostatistica si cea mai recomandata metoda pentru a reprezenta
precis structura spatiald a poluantilor.

Kriging-ul este procesul fundamental de extrapolare prin care datele brute introduse
(coordonatele forajelor, valorile THP ale probelor prelevate din forajele executate) sunt
transformate Intr-o modelare spatiald ce poate reda cu precizie penele de contaminare ale
solului/subsolului.

Hartile de contur create in programul Surfer 10.7.972 au scopul de a reprezenta pene de
contaminare prin transformarea datelor numerice in imagini clare folosind scéri de culoare pentru
a scoate Tn evidenta zonele hot-spot. Sunt reprezentate forma si dimensiunea suprafetei afectate de
contaminanti. Stabilirea dimensiunii careurilor s-a realizat pe baza delimitdrii spatiale a
contamindrii, cuprinzand aceste zone redate de hartile de contur, care indica, in mod cat se poate
de evident, zonele unde este necesara interventia pentru remedierea sitului contaminat.
w
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Urmarind pozitionarea pe Planul de situatie a forajelor precum si Reprezentarea spatiald a
forajelor cu concentratiile de THP din figura de mai jos, putem constata cid cea mai mare
concentratie de THP la 0,05 m este 1n partea esticd a amplasamentului.

UZINA TERMICA BISTRITA

THP LA 0,05 m
n | | [ - 1 I | | m
626900 - T =
626850 -
6000
5500
(26800 5000
4500
626750 - 4000
13500
]
626700 3000
L 12500
L 12000
626650 __.-
L1500
626600 L1200
L g
626550 -
460950 461000 461050 461100 461150 461200 461250
]

Figura 36. Reprezentarea spatiald a forajelor cu concentratiile de THP la addncimea de

0,05 m (Surfer)

La adancimea de 0,3 m constatam prezenta THP la 6 foraje, cu o concentratie maxima de
911 mg/kg (P6) conform figurii de mai jos.
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Figura 37. Reprezentarea spatiala a forajelor cu concentratiile de THP la addncimea de

0,3 m (Surfer)

La adancimea de 1,0 m constatam prezenta THP la 3 foraje, cu o concentratie maxima de
465 mg/kg (P7) conform figurii de mai jos.

www.epmc.ro

EPMC Consulting SRL, Cluj-Napoca, Str. Calea Turzii nr. 247 , CP 400483, Romania v

Tel/fax: +4 0264 411 894, office@epmc.ro, CUI R024799569, 112/4713/2008

Pag. 72


http://www.epmc.ro/

EPMC...

UZINA TERMICA BISTRITA

THPLA1m
| | | | |
o
I
626900-] -
+
+ B
+ —_—
626850-] / -
AL K
By 5 L1450
626800-] 7 i -
+ P2
+ K 400

626750
— 350

626700 — — 300

626650-] 1%

—1200
626600

626550 + -

I T I U I T T
460950 461000 461050 461100 461150 461200 461250

Figura 38. Reprezentarea spatiala a forajelor cu concentratiile de THP la adancimea de

1,0 m (Surfer)

Conform modelirilor prezentate, se constati cantonarea poluantului in stratul
superior al solului pana la adincimea de 0,3 m. La adincimea de 1 m, valorile THP depisesc
pragul de alerta, dar nu ating pragul de interventie.

Trebuie mentionat ca sursa de poluare S2 - produs petrolier identificat 1a nivelul solului pe
o suprafatd de aproximativ 1750 mp (Rampa CF — structura betonata degradata; Balta rezervoare
— contact direct cu solul) reprezintd o prioritate In parcursul procedurii de remediere a sitului,
produsul petrolier fiind in contact direct cu solul si favorizeaza migrarea poluantului in adancimea
solului cétre apa subterana.

Pe langa zona sursei S2, modelarea realizatd pe baza probelor prelevate de la adancimea
0,05 m indica o poluare semnificativa, cantonata in jurul urmatoarelor puncte, zone de interventie
certe:

P2 — 1280 mg/kg (adancimea de prelevare 0,05 m);
P4 — 594 mg/kg (adancimea de prelevare 0,05 m);
P6 — 3360 mg/kg (adancimea de prelevare 0,05 m);
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P7 — 831 mg/kg (adancimea de prelevare 0,05 m);
P8 — 2550 mg/kg (adancimea de prelevare 0,05 m);
P9 — 5600 mg/kg (adancimea de prelevare 0,05 m);

De asemenea, modelarea realizatd pe baza probelor prelevate de la adancimea de 0,3 m
indica o situatie mult imbunatatita, concentratia punctuala si totald de poluant fiind mult redusa.
In acest caz, au fost identificate zone de interventie certe in urmitoarele puncte:

P1-0,3 m— 554 mg/kg;

P6-0,3m—911 mg/kg;

P10 -0,3 m — 557 mg/kg.

Astfel, la adancimea de 0,3 m se poate concluziona ca poluantul are o concentratie mult
mai redusa fata de stratul superficial, iar migrarea acestuia pe verticala s-a realizat foarte lent.

In ceea ce priveste modelarea realizatd pe baza probelor prelevate de la adancimea de 1 m,
situatia solului In profunzime este una favorabild, caracterizata printr-o cantitate redusa de poluant
si absenta unor concentratii care sa atingd pragurile de interventie.

Dintre toate forajele executate, singurul in care s-au inregistrat valori normale ale THP este
P3, iar in P5 se depaseste doar valoare pragului de alertd, in toate celelalte regasim o contaminare
de suprafata a solului.

Tabel 21. Valorile inregistrate centralizate pentru sol/subsol ale concentratiilor THP care
au inregistrat depasiri ale valorilor de referinta cf. Ord. 756/1997 — foraje PI — P10 pe

intervalul de addancime 0,05 — 1 m

ADANCIMI
DE

Indicativ foraj / Valori identificate indicator THP (mg/kg)

PRELEVARE -
m -

P1 P2 P3 P4 PS P6 P7 P8 P9

P10

0,05

205.00

1,280.00

176.00

594.00

106.00

3,360.00

831.00

2,550.00

5,600.00

128.00

0,3

554.00

250.00

<40

<40

258.00

911.00

192.00

<40

440.00

557.00

1

<40

<40

<41

87,9

<40

<40

465.00

290.00

182.00

325.00

Avand in vedere cele detaliate mai sus, in vederea delimitarii spatiale a contaminarii, s-au
dimensionat careuri hot-spot de 10mx10m si careuri de 15mx15m, functie de caz, cu o adancime
diferentiata de excavare intre 0,5m si Im, pentru fiecare foraj unde valorile THP indica
contaminarea solului, astfel:

Estimare dimensionarea pe orizontala si verticala:

- Pentru forajele P1, P2, P4 si P9 s-au dimensionat careuri de 10x10 m pentru o excavare la
0,5 m deoarece valorile THP indica interventia la adancimea de 0,3 m insa valorile sunt n

v
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general semnificativ scazute fata de cele de cele masurate la 0,05 m. S-a considerat pentru
excavare adancimea de 0,5 m fiind fezabila pentru desfasurarea lucrarilor in mod eficient.

- Pentru forajele P7, P8 si P10 s-au dimensionat careuri de 10x10 m pentru o excavare la 1
m, tindndu-se cont de valorile THP masurate la 1 m care depasesc pragul de alerta, la forajul
P7 fiind chiar apropiat de pragul de interventie (465 mg/kg). Tindnd cont de acestea se
considera ca fiind de fezabild excavarea pana la adancimea de 1 m, pentru a proteja in mod
mai constient factorii de mediu.

- Din cauza proximitatii forajului P6 fatd de rezervorul de pacura apartinand gospodariei
vechi, s-a decis pentru acesta o suprafatd mai mare de excavare si anume un careu de 15x15
m pe o adancime de 0,5 m. Valoarea de 911 mg/kg la 0,3 m o punem pe seama unei poludri
istorice data fiind activitatea din zona acestui foraj, factor ce trebuie luat in seama pentru
realizarea determindrii spatiale a contaminarii.

La care se adauga suprafata estimatd pentru zona sursa de poluare S2 = produs petrolier
identificat la nivelul solului pe suprafata de aproximativ 1750 mp (Rampa CF — structura betonata
degradata; Balta rezervoare — contact direct cu solul). Pentru care se recomanda adancime de
excavare/curatare de 1m.

Astfel, se poate estima urmatoarea delimitare spatiald a contaminarii :

- o suprafatd contaminatd de cca. 925 m2, careuri hot-spot delimitate pentru fiecare foraj de
investigare, la care se adauga suprafata de 1750 mp sursa S2 (rampa CF si balta rezervoare).

Total S estimat= 2675 m2

- un volum de sol contaminat estimat de cca. 700 m3, dimensionat pentru careurile hot-spot
pentru fiecare foraj de investigare, la care se adauga cel aferent suprafetei de 1750 mp:
1750 m2 x1 m = 1750 m3

Total V estimat=2.450 m3
O reprezentare a dimensionarii spatiale a contaminarii se regdseste In Anexa nr. 9.

B. Managementul riscurilor

Prin solutia de remediere care se va implementa dupd evaluarea de risc, se va realiza
managementul riscurilor legate de Directia de Termoficare Bistrita — Uzina Termica.

C. Grila de alocare a punctajului pentru fiecare categorie de indicatori specifici si
calculul scorului de risc
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Tabel 22. Calculul scorului de risc
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Nr. . Poluant . . A eef] . Punctaj .
Categoria . Parametru / indicator | Optiuni | Risc ! Media
crt analizat ’ acordat
Valoarea maxima a
Evaluarea . L
riscului - riscului toxic cumulat
< s indice de risc HI -
1 Valoarea Pacura ( 8 ) A Ridicat 10 10
RSt calculata pentru fiecare
indicelui de .
. cale activa de expunere
risc HI .
este mai mare de 10
Valoarea maxima a
Evaluarea riscului cancerigen
riscului - cumulativ (Rcum)
2 Valoarea Pacura calculat pentru fiecare B 5 5
riscului cale de expunere activa Ridicat
cancerigen R este mai mare del,0E-
02
Valoarea maxima a
Evaluarea riscului toxic cumulativ
. . (Indicele de Risc HI)
riscului — .
Ciii active de calculat pentru ingerare
Pacura sol/apa, si/sau contact B Mediu 5 5
3 expunere - . .
. . dermic cu sol/apa,
indice de risc . .
. . si/sau inhalare
inacceptabil . .
particule de sol/apa
este mai mare de 1
Valoarea maxima a
riscului cancerigen
Evaluarea .
. . cumulativ (Rcum)
riscului — )
o calculat pentru ingerare
Cai active de S
o sol/apa, si/sau contact .
4 expunere cu Pacura L < B Mediu 5 5
L . dermic cu sol/apa,
indice de risc . .
cancerigen si/sau inhalare
inacce ‘?abil particule de sol/apa
p este mai mare de 1,0E-
05
Receptorii ecologici
sunt supusi unor efecte
negative limitate din
cauza contaminarii
mediului, aga cum
Evaluarea rezulta din datele si
riscului informatiile obtinute
pentru din caracterizarea
receptorii . chimica, monitorizarile
ptorn Pacura . B . 5 5
5 ecologici ecologice si/sau Mediu
Suprafata analizele biologice
sursei (la efectuate sau exista
sol) suspiciuni cu privire la
efectele negative care
ar putea aparea in
viitorul apropiat
(cauzate de existenta
contamindrii mediului)

www.epmc.ro

EPMC Consulting SRL, Cluj-Napoca, Str. Calea Turzii nr. 247 , CP 400483, Romania
Tel/fax: +4 0264 411 894, office@epmc.ro, CUI RO24799569, 112/4713/2008

Pag. 76


http://www.epmc.ro/

EPMC..,

Nr. . Poluant < . .. q Punctaj q
Categoria . Parametru / indicator | Optiuni | Risc J Media
crt analizat > acordat
Suprafata totala a sursei
existente la nivelul
solului (definita ca aria
Suprafata in care cel putin un
6 sursei (la Pacura contaminant are o .
( . B Mediu 5 S
sol) concentratie care
depaseste pragul de
alertd) este mai mare de
10.000m2 (1 ha)
Apa subterana
contaminatd definita ca
aria zonei in care cel
Suprafata utin un contaminant
7 acviferului Pacura put . D Acceptabil 0 0
are o concentratie care
subteran N ’
depaseste pragul de
alerta) este mai mica de
1.000 m?
Cladiri rezidetiale
si/sau unitati de
invatdmant si/sau
Amploarea spitale si/sau cladiri
potentialului industriale/comerciale
8 de Péacura situate pe caile de B Ridicat 6 6
expunere a expunere, in care se
populatiei afld mai putin de 100
de persoane posibil
afectate de expunerea la
contaminant.
Amploare a
potentialului
de
expunere a
receptorilor
ecologici si s .
811 3 Nu existd habitate
a habitatelor . .
naturale si/sau receptori
naturale RN .
(aflate in ecologici In vecindtatea
9 . Pacura sitului contaminat sau B Mediu 5 5
vecinatatea RN
o nu exista cai de
sitului - care N .
expunere intre sursa si
nu a fost .
A acestia
luat in ’
considerare
in
Nivelul 1 al
evaludrii
de risc)
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crt

Categoria

Poluant
analizat

Parametru / indicator

Optiuni

Risc

Punctaj
acordat

Media

10

Situatia
juridica a
sitului

Pacura

Situl contaminat se afla
in proprietatea statului
sau al unei autoritati
publice, sau
responsabilitatea pentru
aspectele de mediu
apartine unei autoritati
publice

Mediu

SCOR RISC

51

Scorul de risc calculat = 51

categoriile de prioritate, dupa cum urmeaz:

a) Prioritate de remediere urgenta (scor 80 — 100);
b) Prioritate de remediere ridicata (scor 60 — 79);
c) Prioritate de remediere medie ( scor 30 — 59);
d) Prioritate de remediere scazuta (scor < 30);

contaminarea si extinderea lui in mediu.

Tabel 23. Clasificarea poluantului. Clasificare conform Regulamentului (CE) 1272/2008

Conform Metodologie de investigare a siturilor potential contaminate si a celor
contaminate nr. 1423/3.687/2029, pe baza scorului de risc APM incadreaza siturile contaminate in

Se poate concluziona cd amplasamentul are un scor de remediere mediu (scor 51) dar
mentiondm ca poluantul aflat pe suprafata solului necesitd o interventie urgenta pentru a limita

(CLP)
Lichid inflamabil Cat. 3 | H226: Lichid si vapori inflamabili
Toxicitatea acuta Cat. 4 | H332: Periculos daca e inhalat
Carcinogen Cat. H350: Poate provoca cancer
1B
Tox. reproducere Cat. 2 | H361d: Susceptibil de a dauna fertilitatii sau fatului
STOT RE Cat.2 | H373: Poate cauza expunere prelungitd si repetatd (sange,
timus, ficat)
Pericol acvatic acut | Cat. 1 | H400: Foarte toxic pentru mediul acvatic
Pericol acvatic | Cat. 1 | H410: Foarte toxic pentru mediul acvatic cu efecte pe termen
cronic lung
www.epmc.ro EPMC Consulting SRL, Cluj-Napoca, Str. Calea Turzii nr. 247 , CP 400483, Romania
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9. OBIECTIVELE SI TINTELE DE REMEDIERE

Obiectivele si tintele de remediere sunt stabilite in baza rezultatelor investigarii detaliate si
a evaludrii riscului, in functie de caracteristicile sitului contaminat Directia de Termoficare Bistrita
— Uzina Termica.

Obiectivul de remediere este de a atinge un grad de risc acceptabil asupra sanatatii umane
si a mediului (sub valoarea pragului de alerta pentru folosinta sensibild de 200 mg/kg)

Obiectivul pentru evaluarea riscului acceptabil este:
- De a stopa migrarea contaminantilor (THP) 1n sol;
- De a impiedica migrarea contaminantilor spre apa subterana,

- Reducerea concentratiei contaminantilor sub pragul de alerta (adaptat la folosinta propusa
a terenului).

Recomandarea unor masuri de interventie / masuri de curatare :
Lucrérile de interventie/ de curatare trebuie sa vizeze urmatoarele directii principale:

- Colectarea si eliminarea poluantului identificat in cele doud zone: Rampa CF — structura
betonata degradata si Balta rezervoare — contact direct cu solul;

- Curatarea/ decontaminarea solului contaminat pana la adancimi maxime de 1 m prin lucrari
de excavare si bioremediere on site si/sau off site a volumului de sol contaminat estimat la
2.450 mc.

Pentru atingerea obiectivelor mai sus mentionate, este necesard analizarea solutiilor
recomandate din punct de vedere tehnic, economic si din punct de vedere al protectiei mediului.

In acest sens se recomanda realizarea unui Studiu de fezabilitate si/sau a unui Proiect de
remediere, pentru situl ,,Directia de Termoficare Bistrita-Uzina Termica”

10. CONCLUZII SI RECOMANDARI

In cadrul prezentului Raport de Investigare Detaliati au fost realizate 10 foraje geotehnice
de investigare sol, la adancimi cuprinse intre — 1,00 m si — 4,00 m (fata de cota terenului actual).
Probele de sol au fost prelevate de la adancimea de 0,05 m, 0,3 m si 1 m, iar pentru probele de apa,
de la adancimea de pana la 4 m pentru a evidentia modul de transport si mobilitatea substantelor
in adancime.

Totodata au fost prelevate doua probe de substantd poluanta (pacura) din zona rampei CF
si din zona rezervoarelor (balta de pacurd).

Conform datelor obtinute in urma prelevarii si analizarii probelor de sol si material de pe
suprafata amplasamentului, se constatd in mod evident ca solul este afectat semnificativ de
activitatile industriale desfasurate anterior in cadrul Directiei de Termoficare Bistrita — Uzina
Termica si de degradarea instalatiilor ramase pe amplasament. Aceste rezultate confirma prezenta
unei contamindri a solului, atribuitd proceselor tehnologice derulate in trecut, fiind depasit pragul
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de interventie pentru folosinta sensibila. Pentru probele de apa subterand, valorile determinate
pentru pH si conductivitate se incadreaza in parametrii optimi, indicdnd o calitate corespunzatoare
a apei analizate din perimetrul amplasamentului.

Astfel, in prezentul Raport de Investigare Detaliata, se confirma ca amplasamentul studiat
este un sit contaminat, fiind necesara remedierea/decontaminarea acestuia, in vederea diminuarii
riscurilor asupra sdnatatii umane si a mediului inconjurdtor pand la un nivel acceptabil (sub limita
pragului de alerta de 200 mg/kg) care sa corespunda utilizarii prezente si viitoare a sitului.

Principapele surse de contaminare pot fi sumarizate astfel :
A. doua surse principale de poluare continua de suprafata, vizibile :

- o suprafatad extrem de contaminata : « balta de pacura », cu concentratie THP de 550 000
mg/kg, aflata in contact direct cu solul.

- suprafata din zona Rampa CF, cu concentratii de THP de 533 000 mg/kg, cu mentiunea
ca 1n acest caz poluantul se gaseste Intr-o structurd betonata (cu degradari fizice si posibilitate de
migrare a poluantului spre sol/subsol).

B. sursele de poluare dimensionate prin careuri hot-spot in jurul forajelor de investigare

Pentru care se recomanda realizarea de lucrari de curdtare/decontaminare cu un operator
specializat si atestat.

Lucrarile de curatare/decontaminare vor urmari urmatoarele directii principale:

- O suprafata contaminata de cca. 925 m2, careuri hot-spot delimitate pentru fiecare
foraj de investigare, la care se adauga suprafata de 1750 mp sursa S2 (rampa CF si
balta rezervoare).

Total S estimat= 2675 m2.

- Colectarea si eliminarea poluantului identificat in cele doud zone: Rampa CF -
structura betonata degradata si Balta pacura zona rezervoare — contact direct cu
solul, cu un operator specializat.

- Remedierea/decontaminarea solului pana la adincimea de max. 1 m prin : excavare
sol contaminat in careurile dimensionate pentru fiecare foraj, si bioremediere on site
si/sau off site a volumului de sol contaminat estimat la 2.450 mc.

Etapa de remediere se va putea realiza in baza Deciziei de remediere ce va fi emisda de DIM
Bistrita-Ndsaud, etapd pentru care este necesara efectuarea Studiului de Fezabilitate/Proiectul de
remediere.

Studiul de Fezabilitate va urmari implementarea celor doud componente identificate mai
sus, cat si monitorizarea acestor lucrdri. Studiul de Fezabilitate utilizeaza datele prezentate in
Raportul de Investigare Detaliata pentru a propune un plan tehnic de remediere pentru a gasi
metoda optima de remediere a amplasamentului.
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In urma efectuarii Studiului de Fezabilitate, a Proiectului de remediere si a Planului de
monitorizare postremediere, acest pas va fi urmat la final de executia propriu-zisa a activitatilor de
remediere a sitului.

11. ANEXE

Anexa nr. 1 Plan Incadrare in zona;

Anexa nr. 2 Plan incadrare PUG;

Anexa nr. 3 Certificat atestare EPMC Consulting SRL;
Anexa nr. 4 Propunere puncte de prelevare;

Anexa nr. 5 Studiu hidrogeologic;

Anexa nr. 6 Harti de modelare a dispersiei poluantilor;
Anexa nr. 7 Modelul Conceptual al Sitului (MCS);
Anexa nr. 8 Rezultatele probelor de laborator.

Anexa nr. 9 Harti de modelare a dispersiei poluantilor Surfer
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